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- ERRATUM

La Société Hydroélectrique de la Cére a bien voulu nous signaler qu’elle avait pu
déceler, ces temps derniers, une erreur systématique qui s’était glissée dans la détermi-
nation des débits a la station-usine de Luz depuis le début des observations jusqu’au
1e” janvier 1944, et nous communiquer pour cette période les débits moyens mensuels et
les modules rectifiés. Nous donnons dans le tableau ci-dessous ces débits pour les années
1939 a 1943 :

Station N° 17

GAVE DE GAVARNIE A LUZ

Débits moyens mensuels et modules de la période 1939-1943.

|

ANNEE JANV. FEVR. MARS{AVRIL MAI | JUIN | JUIL. | AOUT ! SEPT.| OCT. | NOV. | DEC. | MODULE

1939 | 805| 420| 4001212 | 14,37 3693 | 2521 | 11,72 16,84 | 15,08 | 14,60 | 507 | 13,20
1940 | 412 4,85| 9,80 968 1864 2312|2091 961 | 538(1375| 7,71| 475 | 11,20
1941 | 341 417 544 867 1595 33,56 | 21,55 | 11,50 | 645| 4,65|1204 | 3,79 10,93
1942 | 2,63 2,74 | 7431320 22,66 | 19,63 | 11,50 | 15,53 | 12,08 | 15,06 | 9,47 | 2,91 11,23
1943 | 399 421 | 568 1543 |21,40 |16,03| 992 | 6,75 | 962 | 8,46 | 847 350 947
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INTRODUCTION

. - r " A i Id ” rd
- L’annuaire hydrologique 1945 est établi sur le méme plan que ceux des années précédentes.
Nous résumons ci-aprés les modifications ou adjonctions de détail qu’il comporte :

10 L’exploitation des grands réservoirs saisonniers altére le régime naturel des cours
d’eau et la question se pose de savoir s’il est préférable de publier les débits réels écoulés ou
les débits naturels « reconstitués », compte tenu du jeu des réservoirs, lorsque celui-ci fait
'objet de relevés suffisamment précis. Dans I'annuaire 1945, nous publions :

a) Pour le Tau‘rion, a PONTARION (Station n© 9), les débits moyens mensuels corrigés du
jeu du réservoir de LA VAUGELADE.

b) Pour la Dordogne, 3 ARGENTAT (Station No° 12), les débits journaliers et les débits
moyens mensuels « reconstitués aprés avoir tenu compte des réservoirs d’amont et notamment

de la mise en eau de L’AIGLE a partir du 19 juin, et de la vidange, puis du remplissage de
MAREGES au cours de 1'été ».

c) Pour la Dordogne, 3 CENAC (Station No 13), les débits moyens mensuels « rectiflés
aprés avoir tenu compte du jeu des réservoirs de MAREGES, L'AIGLE et SAINT-ETIENNE
CANTALES », tels qu’ils nous ont été communiqués par M. DUFFAUT, Ingénieur en Chef
de la 4¢ Circonscription Electrique a LIMOGES.

d) Pour la Garonne, a MAS D’AGENAIS (Station N©° 19), les débits moyens mensuels
corrigés du jeu du réservoir de SARRANS, sur la Truyére.

20 Nous reprenons cette année la publication des débits de la Romanche a la station de
GAVET (N©° 60) remise en service en aoGt 1945.

30 Des études sont en cours pour le remplacement de la station d’AIGUEBELLE dont
les relevés ont cessé en avril 1944.

40 La note « Caractéristiques hydrologiques de Iannée 1945 » est illustrée d'une série
de graphiques montrant la comparaison des débits moyens mensuels de 1945 avec ceux de
I’ « année moyenne » 1920-1945 pour 18 stations du Massif Central, des Pyrénées et des Alpes
figurant dans I’Annuaire.






UN EXEMPLE D’APPLICATION
DES ME'THODES STATISTIQUES :

LE PROBLEME DU PLAN DE DEVELOPPEMENT
DE LA PRODUCTION D’ENERGIE ELECTRIQUE

INTRODUCTION

« Compter le nombre de sexagénaires qui traversent le Pont-Neuf entre
2 et 3 h de I'aprés-midi, un jour de beau temps » : telle est I’idée qu’un humo-
riste du siécle dernier se faisait du métier de statisticien.

Reconnaissons qu’autrefois cette boutade n’était pas totalement dénuée
de fondement, et que durant longtemps la statistique n’avait guére d’autre
fonction que d’accumuler le plus possible de données numériques, sans trés
bien savoir ce qu’on en pourrait tirer, ni de quelle maniére.

Une conséquence de cet état de choses fut que les anciens « collecteurs
de chiffres » opéraient un peu au hasard, ou du moins avec des objectifs tres
limités, si bien que leur travail répond souvent fort mal aux exigences de la
statistique moderne. | | |

Car aujourd’hui, les spécialistes savent faire la différence entre collecteur
de chiffres et statisticien. Et cela, grace aux efforts de ceux qui, dans le cou-
rant du XIXe siécle et le début du XXe, ont établi la statistique sur le fonde-
ment du calcul des probabilités, en faisant ainsi une véritable science : car
un des caractéres propres de la science est 'aptitude a prévoir, et.c’est la
notion de probabilité qui a rendu la statistique capable de prévision. |

Parmi les hommes qui ont réalisé cette transformation, on compte a
’origine un certain nombre de Francais. Mais, ce n’est pas sans tristesse
qu’il nous faut le constater : notre pays n’a pas poursuivi ses efforts dans ce
domaine, et nous avons laissé finalement nos amis d’Outre-Manche mettre
sur pieds presque a eux seuls les méthodes définitives de la statistique; en
sorte qu’aujourd’hui c’est a leur école qu’il nous faut commencer par nous
mettre, si nous ne voulons pas nous égarer et perdre un temps précieux sur
des pistes qui n’aboutissent nulle part. Mais il suffirait chez nous de quelques
hommes de valeur se mettant sérieusement au travail, pour que nos qualités
intellectuelles nationales donnent naissance a une école frangaise de statis-
ticiens qui serait une digne émule de I’école anglaise : les Galton, Karl et
Egon Pearson, « Student », Fisher, Neyman, ont fait de grandes choses;
mais il en reste encore assez a faire pour nous promettre une riche moisson.

Et jamais peut-étre I’heure n’a été plus favorable qu’a présent : la sta-
tistique est & I'ordre du jour, et dans le monde entier on commence a en
comprendre I'utilité. On entrevoit qu’elle seule est capable de dégrossir nombre
de problémes obscurs et complexes, et de fournir des éléments approchés de
prévision en des domaines ou notre ignorance ne nous permet pas encore
d’entrer dans le mécanisme profond des causes. Mieux : les résultats que le
statisticien atteint sans souci fondamental d’explication, et méme en cherchant
a « enjamber » des ‘explications qui semblent vouloir nous échapper, ces
résultats orientent souvent les recherches ultérieures dans le sens correct
ol se trouvera I’explication provisoirement négligée,
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Nous dirions volontiers que les probabilités sont une mesure de I’ignorance
humaine, et que la statistique est ce qui tient lieu de science aux ignorants
que nous sommes tous plus ou moins.

Peut-étre ce caractére de la statistique est-il cause de la défaveur ou elle
fut longtemps tenue dans notre pays, devenu ces derniers siécles de plus en
plus cartésien — dans le bon comme dans le mauvais sens du mot.
| Mais notre époque parait redécouvrir le primat de l'expérience sur les
opérations purement abstraites de l'esprit, et se remettre a cultiver un jardin
dont beaucoup de plantes, pour contraires a nos idées préconcues que soient
leurs structures, ne laissent pas d’étre belles et précieuses. La statistique
devrait profiter, I'une des premiéres, de cet heureux « retour au réel ».

Car, au contraire de ce que beaucoup pensent, c’est une science éminem-
ment humaine, et méme — puisque le mot est a la mode — « humaniste ».
Elle I'est par la largeur d’esprit qu’elle demande, et qu’elle développe chez
ceux du moins qui ont véritablement l'esprit statisticien; elle I'est par le
constant recouwrs au bon sens qu’elle exige pour suppléer aux lacunes de nos
outils physiques ou mathématiques; elle I'est enfin par l'obligation qu’elle
nous impose d’acquérir une connaissance sérieuse de tout domaine scienti-
fique, industriel, social, ou nous prétendons en faire ’application.

On voit par la que ce n’est pas une science aussi élémentaire que pourrait
le faire croire la modestie de son appareil mathématique : plus d’'un en a tiré
des résultats médiocres ou méme franchement absurdes, pour n’y avoir
apporté qu’un esprit d’amateur. Car, par dessus tout, le métier de statisticien
demande du temps et réclame de celui qui veut en faire sa profession une
formation tres solide. |
| Ces exigences expliquent peut-étre mieux que tout.la défiance légitime
que la statistique a si longtemps inspirée aux industriels : il vaut mieux n’en
pas fairé que de la faire mal. Mais puisque de nos jours un vent nouveau
parait souffler, espérons qu’un nombre croissant de Francais s’intéressera a
une discipline si vivante et si riche de possibilités d’avenir.

Nous pensons intéresser quelques lecteurs en leur faisant entrevoir sur
un exemple certaines de ces possibilités. |

. — Les données du probléme.

Le probleme du plan peut étre ainsi défini :

Déterminer les équipements hydraulique et thermique capables de garantir de la fagon
la plus avantageuse une consommation d’énergie électrique supposée donnée.

Il ne nous appartenait pas directement de préciser le sens de « la nlus
avantageuse ». Notre réie immeédiat se bornait a caractériser les structures
d’équipement permettant de faire face aux divers risques de sécheresse, lais-
sant a d’autres le soin de tirer ies conséquences économiques de notre travail.
Loirsque. longtemps avant que soit constituée la Commission du Plan,
M. Massé nous demanda d’aborder I'étude statistique de ce probléme, voici
comment celui-ci se présentait a nous :

On connait tes débits des principaux cours d’eau francais, mois par
mois, depuis les environs de I'année 1920, Pour un certain nombre, on les
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connait jour par jour — et sans doute pourrait-on retrouver dans les archives
les débits journaliers de pas mal d’autres. Pour quelques-uns, trés rares, les
‘débits sont connus depuis plus longtemps : 1910, 1900... Pour le Rhin, tout
pres de la frontiéere francaise, les Suisses remontent méme a 1808. Ainsi,
sauf quelques exceptions, nous n’avions de données que pour une période
de I’ordre de 25 ans, ce qui revient a dire que les courbes destinées 2 synthé-
tiser les faits observés devraient étre construites a ’aide de 25 points. Dans un
probleme de ce type, c’est trés peu.

Encore si les données en question étaient excellentes, on pourrait chercher
a en tirer des conclusions assez suggestives pour dégager. peut-€&tre, certaines
lois physiques par recoupement, avec des données météorologiques. Malheu-
reusement la grande majorité des stations de jaugeage francaises sont de
qualité médiocre, et souvent pires, en sorte que l’amas énorme de chiffres
que possede ['administration des Ponts et Chaussées est en grande partie
inutilisable. Du reste, les données météorologiques non plus ne présentent
souvent pas la sécurité ni surtout 'homogénéité qui seraient nécessaires dans
un travail de ce genre, et il fallait absolument renoncer, pour le moment, a
chercher de ce c6té un remede a nos difficultés. | |

Si 'on voulait, dés lors, se borner a utiliser les stations vraiment sares,
leur petit nombre joint a la briéveté de la période connue, ne permettrait
d’aboutir qu’a la condition que le réseau hydrologique francais soit d’'une
extréme homogénéité. Or ce n’est pas le cas. Une étude préliminaire de quelques
bonnes stations acheva de nous démontrer ce que des études antérieures nous
faisaient pressentir : I’impossibilité de résoudre de cette maniére le probléme
proposé. D’autant plus qu’a I’hétérogénéité dans l'espace s’ajoute une grande
hétérogénéité dans le temps : présence ou absence de neige saisonniere, preé-
pondérance en été, dans certaines régions, des eaux provenant de la fonte de
glaces ou neiges persistantes, régimes. particuliers aux alentours des équi-
noxes... |

Aux difficultés précédentes, provenant de I’hydrologie, il faut ajouter
celles qui proviennent de 'exploitation industrielie des installations.

Les usines hydroélectriques ne sont pas toutes — heureusement! — au
fil de ’eau. Comment le facteur « réserves » va-t-il intervenir dans le pro-

bléeme? Le négliger provisoirement? Mais c’est lui qui donne au probléeme
son sens véritable!

En second lieu, ’eau qui s’écoule n’est pas toujours entiérement turbi-
nable. Comment tenir compte de cette limitation des débits dérives?

Ensuite les besoins variables de la consommation ajoutent aux aléas des
écoulements des désaccords incessants entre les demandes et les possibilités
de la production. |

| Enfin, le but de cette étude n’est pas de prévoir les difficultés ou peut se
trouver placée I’industrie électrique francgaise actuelle; mais précisément de
déterminer comment organiser dams l'avenir cette industrie pour faire face de
la fagon la plus avantageuse aux caprices des eaux.

Si nous ajoutons qu’il nous fallait aboutir & un résultat pratique dans un
délai raisonnable, et avec des moyens techniques limités, on comprendra la
nécessité absolue ol nous étions d’introduire a la base de notre travail quelques
grandes simplifications,
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A ces siinpliﬂcations nécessaires, une seule condition était imposée
elles devaient étre raisonnables.
Nous espérons que tel est le cas pour celles que nous avons introduites,
et dont nous allons maintenant dire quelques mots.

%
* %k

La statistique est dominée par un principe trés général qui la différencie
radicalement des autres méthodes d’investigation scientifique : ce qu’elle vise
directement, et en premier lieu, ce n’est pas le plus simple, mais le plus « glo-
bal », méme si c’est le plus complexe. Mieux : si la complexité est souvent
un obstacle a la méthode statistique, c’est lorsqu’elle n’est pas assez grande ;
car l'ordre statistique s’édifie sur le désordre méme, et le « désordre absolu »,
s’il était possible, présenterait aux yeux ravis du statisticien le plus bel « ordre
statistique » qu’il puisse réver! |

C’est ainsi qu’en physique le véritable statisticien, c’est le thermodyna-
micien, et non pas celui qui étudie la théorie cinétique des fluides — contrai-
rement a ce que pourrait faire croire le nom de « mécanique statistique »
donnée a cette derniére. Ce n’est pas a dire que le statisticien se cantonne
définitivement dans I’étude des faits globaux ; mais il commence normalement
par eux : il va du complexe vers le simple, au lieu que les disciplines plus
théoriques vont du simple vers le complexe.

Or les obstacles que nous avons énumérés dans la premiére partie mani-
festent tous plus ou moins la difficulté ol nous serions si nous voulions nous
élever de la connaissance individuelle des possibilités naturelles et techniques
de chaque usine, a celle des possibilités d’ensemble du réseau hydroélectrique
francais. D’ou l’idée d’attaquer le probleme directement sous son aspect le
plus global, en nous réservant d’introduire ensuite les corrections néces-
saires. C’est au fond une méthode d’approximations successives, analogue a
celle que l'on appelle en mécanique « méthode des perturbations ». Que
faut-il pour qu’une telle méthode soit légitime? Que les termes négligés dans
le premier calcul aient sur le résultat une influence notablement inférieure a
celle des termes retenus.

*
* ok

Une premiere et grossiere approximation consiste a regarder tous les
cours d’eau francais comme un fleuve unique a branches multiples, et a
rechercher le régime de ce fleuve fictif F. Nos calculs nous ont montré que
cette méthode ne conduirait pas a des résultats aussi mauvais qu’il pourrait
sembler au premier abord; toutefois, nous avons d’emblée poussé un peu
plus loin nos exigences. | | |

Ce n’est pas un mais trois fleuves fictifs que nous avons introduits, I’'un
A schématisant les écoulements des Alpes, le second P ceux des Pyrénées,
le troisiéeme M synthétisant, avec le Massif Central, tout le reste des écoule-
ments pluviaux de France (Jura, etc...). Certes, nous savons bien que ces
trois grandes régions hydrologiques sont loin d’étre homogénes. Mais ce qui
était déja presque vrai de F l’est bien davantage de chacune de ces trois
subdivisions, savoir : la grande stabilité des régimes globaux a I’égard des
modifications que I’on peut faire subir aux « poids » des divers cours d’eau
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qui les composent. Enfin, pour nous rapprocher.davantage de la réalité, nous
avons attribué a ces cours d’eau a l’intérieur de chaque grande région des
poids correspondant a leur degré actuel d’équipement. Ainsi nous représen-
terons I’hydraulicité naturelle totale de la France par une expression de la
forme : H — aX 4- 83Y 4 vZ, o0 «, 8, y mesureront les degrés futurs d’équi-
pement des trois grandes régions, X, Y, Z désignant ce que nous conviendrons
d’appeler les indices d’hydraulicités globales (naturelles) de ces mémes
régions. | -

L’intérét de ce mode de calcul est que, méme avec des stations de jau-
geage médiocres, et malgré les divergences locales de régimes, les lois de
probabilité de X, Y, Z et encore mieux de H, peuvent étre connues avec une
bonne approximation : cela grace aux compensations qui s’établissent entre
les diverses sources d’erreur ; n’oublions pas, non plus, que X, Y et Z ne sont
que des variables relatives, de moyennes ramenées a 100, et que les résultats
relatifs fournis par les stations de jaugeage sont souvent meilleurs que les
- résultats absolus.

Ce que nous avang¢ons la, nous avons pu le vérifier dans un cas : celui
du Massif Central. Pour cela, nous avons réparti 18 stations de cette région
en 6 groupes de 3 stations, puis en 3 groupes de 6, enfin nous les avons prises
en bkloc. Voici a titre d’exemples les corrélations entre le total de 18 et :

—- une station (ARGENTAT) : r = .92.

— un groupe de 3 (n°s 12, 6, 29) : r = .Y6.

— un groupe de 6 (n°s 12, 6, 29, 15, 10, 27) : r = .99.

Voici d’autre part les valeurs d’une constante trés imgortante (le coeffi-
cient de variation, nombre sans dimension) pour :

les six groupes de 3 stations : .71, .70, .77, .68, .69, .65;
les trois groupes de 6 stations : .68, .68, .70; ‘
le bloc des 18 stations : .70.

La convergence des résultats obtenus avec un nombre, d’abord restreint,
puis croissant, de stations de jaugeage, leur stabilité aussi relativement
grande vis-a-vis des diverses « pondérations », tout nous encourageait a
nous fier 4 une méthode a la fois si simple et si féconde que nous serions
tenté de la nommer : la premiére méthode réguliére de I’hydrologie statistique.

1. — La méthode statistique.

Nous avons donc calculé les valeurs (rapportées A des moyennes de 100)
de X, Y et Z pour chaque mois de chaque année pour la période 1919-1942,
en utilisant a cet effet les 68 stations de I’Annuaire Hydrologique de la France,
pondérées selon I'’équipement hydraulique en cours d’achevement (1).

Le premier probléme qui se posait alors était de représenter par des lois
de probabilité adéquates les variables X, Y, Z (au nombre de 36, car pour
chaque région il faut considérer chacun des 12 mois séparément — en atten-
dant de pouvoir, quelque jour, étudier les débits hebdomadaires ou méme
quotidiens). Nous croyons instructif de dire un mot technique au sujet de ce
probléme. |

" (1) On trouvera en annexe ces chiffres, prolongés jusqu'a I'année 1945.

‘l*
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*
* ok

Tous les hydrologistes savent que les débits moyens mensuels d’un
cours d’eau, comparés pour un méme mois pendant une longue suite d’années,
ne suivent pas une loi de Gauss : les débits inférieurs a la moyenne sont nota-
blement plus nombreux que les débits supérieurs, ce qui doit se traduire sur la
courbe de probabilité par une allure dissymétrique. Un des procédés les plus
anciennement utilisés pour rendre compte de pareilles dissymétries est celui
proposé, il y a une cinquantaine d’années, par Galton : s’agissant générale-
“ment de grandeurs X dont le champ (théorique) de variation est I’intervalle
(0, + ), on transforme cet intervalle en 'axe (— o, 4 ) entier par
le changement de variable : Y = log. X. En exprimant alors que Y suit une
loi de Gauss, on obtient une assez bonne approximation, qui sera souvent
suffisante. Cette « loi de Galton » posséde parfois une justification plus théo-
rique : de méme qu’une variable aléatoire obtenue par addition de plusieurs
variables indépendantes tend a se rapprocher rapidement de la loi de Gauss
(qu’elle atteindrait rigoureusement dans le cas limite ou les variables compo-
santes seraient en nombre infini), de méme il suffit que X soit le produt
d’un certain nombre de facteurs indépendants pour suivre sensiblement une
loi de Galton (c’est un peu le cas dans le probléme actuel).

Cependant, les hydrologistes qui ont poussé ce genre d’étude savent aussi
que la loi de Galton n’est qu’une premiére approximation, et il y a longtemps
qu’on a cherché a serrer de plus prés la réalité; cela présente une trés grande
importance pour la prévision des petites probabilités, lesquelles précisément
font I'objet de nos recherches actuelles.

Les seules solutions proposées jusqu’a présent ont consisté, a notre con-
naissance, a ajouter un parametre a la loi de probabilité essayée : soit en
rendant mobile le zéro de la loi de Galton (c’est-a-dire en appliquant la loi
de Gauss a log (X — X,), soit en recourant a une autre loi, en particulier
la loi Il de Pearson, ou la loi de Gram-Charlier.

Mais ce procédé se heurte a une grave objection, sur laquelle nous regret-
‘tons que l'attention n’ait pas toujours été suffisamment attirée :

Nous ne disposons, avons-nous dit, pour chaque ajustement mensuel, que
de quelque 25 points, et rares sont les hydrologistes qui en ont une cinquan-
taine a leur disposition, j’entends : une cinquantaine de points indépendanis (1).
Or, avec aussi peu de points le recours aux lois a trois parametres ci-dessus
est en grande partie illusoire : la souplesse de ces lois lewr permet de mieux épouser
la description du passé, mais par ld méme les rend moins aptes a prévowr Uavenir.
Si I'on veut bien comprendre cela, que I'on passe a la limite : avec 25 para-
‘meétres nous pouvons reproduire exactement un passé de 25 ans; mais nous
savons bien que nhous retiendrions ainsi de ce passé des données toutes
accidentelles que le réle du statisticien est précisément d’éliminer.

Que I'on nous permette une comparaison familiére que nous affection-
nons : ce n’est pas avec une clé en cire qu’un cambrioleur ouvre une porte,
mais avec un dispositif métallique auquel il s’efforce de donner la forme
probable convenant a la serrure. C'est le propre de I’esprit humain de faire

(1) Car certains se font un peu illusion sur le nombre n >< 365 des points qui interviennent dans une courbe de
débits classés. Ces n < 365 points sont étroitement dépendants les uns des autres et ne fournissent que des
renseignements trés limités du point de vue statistique.



devant tout probléme nouveau un acte nouveau d’intelligence : et cet acte
consiste chaque fois a forger une nouvelle clé rigide pour ouvrir une des
portes de 'univers : ces portes ne s’ouvrent pas aux paresseux qui cherchent
a se « débrouiller » avec des solutions standard, au rabais. A situation éter-
nelle, idée éternelle; a situation neuve, idée neuve : le métier de voleur a,
comme un autre, ses exigences... Celui de statisticien aussi...

Cette difficulté, nous I'avions rencontrée des le début de nos recherches
hydrologiques ; et pour la résoudre, nous avons introduit une nouvelle loi de
probabilité, dite « loi harmonique », qui, réunissant les avantages de la loi
de Galton et ceux de la loi IlIl de Pearson nous permet, avec deux parameétres
seulement, une représentation généralement satisfaisante des faits (1). Mais
nous ne voulons pas en dire davantage sur une question qu»i déborderait le
cadre de cette étude : il aura suffi d’attirer I'attention sur une difficulté trop
souvent méconnue, et sur I'intérét qu’il peut y avoir & reprendre parfois le
probléme de la représentation analytique des lois de fréquence, probléme que
I'on croit un peu trop résolu une fois pour toutes par les travaux des grands

pionniers de la statistique.

*
* ok

Connaftre la loi de probabilité de chaque débit moyen mensuel est bien,
mais ne peut évidemment suffire : les débits des trois grandes régions hydrolo-
giques ne sont pas indépendants entre eux, ni, pour une méme région, ceux
des divers mois de l'année.

Mais comment représenter cette dépendance mutuelle? C’est la question
connue en statis‘tique sous le nom de « corrélation ». Ce probléme admet
une solution simple dans un cas : celui ou I'on peut recourir a une loi de
Gauss a plusieurs variables : mais ici, les variables ne suivent pas, individuelle-
ment, la loi de Gauss, et par conséquent ne la suivent pas non plus dans leur
ensemble. Nous avons alors admis le principe trés vraisemblable suivant : Si
I'on sait que deux variables u et v suivent chacune séparément la loi de Gauss,
on pourra admettre que la loi a laquelle obéit le couple (u, v) est pratiqguement
un loi de Gauss-Bravais. Autrement dit : la condition de suivre wndividuelle-
ment la loi de Gauss, nécessaire pour que des variables suivent cette loi dans
leur ensemble, est aussi pratiquement suffisante, au moins au degré d’approxi-
mation usuellement utile. Dés lors, en possession des lois individuelles des
variables X, Y, Z, il nous suffisait d’en faire une anamorphose selon la loi
de Gauss pour étre ramené au cas en question : I’expérience a fourni une
excellente confirmation de cette méthode.

Ajoutons ceci : dans la corrélation entre débits mensuels successnfs tout
se passe a peu prés comme si les débits d’'un mois n’étaient guére influencés
que par ceux du mois précédent, les mois ultérieurs n'agissant chacun que
par l’intermédiaire du mois qui le suit. On exprime ce fait en disant que les
débits moyens mensuels forment une « chaine simple ». A dire vrai, cette
affirmation n’est pas absolument exacte, mais le devient de fagon suffisante
par les groupes de deux mois, ou « bimestres » ; cette considération, jointe a

(1) Pour cette loi : Kj Xe X'gxi nous avons établi un abaque rendant son emploi trés aisé. (Cf. Compfes

rendus de I'Académie des SCIences 10 novembre 1941, une note « Sur un nouveau type de courbe de frequence »,
que I'occupation nazie m'obligea a faire signer par mon ami Daniel Dugue...)



10

la nécessité pratique de ne pas développer exagérément les calculs numé-
rigues, nous a conduit a adopter souvent, au moins comme premiére approxi-
mation, la division « bimestrielle »; celle-ci, du reste, rendra souvent des
services suffisants a I’hydraulicien. |

®
* 3k

Les résultats de ce travail, sous la forme de lois abstraites de probabilité,
risquent d’étre pour le praticien d’une utilisation difficile. Nous avons donc
songé a leur donner un aspect plus concret.

A cette fin, nous avons, sous le nom d’échantillon fictif, fabriqué artifi-
ciellement une assez longue série de données hydrologiques (300 ans) satis-
faisant en moyenne aux lois de probabilité que nous avons établies (1). Cette
série fait connaitre en somme I’hydraulicité des trois grandes régions fran-
caises depuis 300 ans, non pas telle qu’elle s’est rencontrée en fait, mais telle
qu’elle aurait pu se rencontrer conformément aux lois de probabilité réelles.

Il va de soi qu’une telle série n’a aucune prétention de contenir plus
d’'information que les 25 ans que nous avons réellement observés et qui ont
servi a I’établir ; mais elle présente cette information, si nous osons dire, ¢ un
fort grossissement : de méme que les biologistes utilisent souvent des micros-
copes dont le grossissement dépasse de beaucoup ce qui conviendrait a leur
pouvoir séparateur, non pas pour voir plus de détails, mais pour les voir avec
moins de fatigue ; ainsi notre « échantillon fictif » de 300 ans étale aux yeux
du non-spécialiste ce que I’échantillon réel des derniers 25 ans ne révéle
qu’au statisticien.

Bien entendu les conclusions que |'on tirera de cet échantillon fictif ne
seront légitimes qu’a une condition : que Uon puisse, théoriquemen’, extraire ces
mémes conclusions de la série réelle de 25 ans. L’avantage consiste seulement en ce
que cette extraction est rendue beaucoup plus aisée, praticable par un non
statisticien. |

lll. — Les applications.

Nous avons maintenant en main les données statistiques nécessaires
pour aborder le probléme du Plan. On a vu plus haut quelle est la complexité
de ce probléme du c6té de I'exploitation, et personne ne s’étonnera qu’il nous
ait fallu introduire la encore d’importantes simplifications. Mais, la encore,
hous avons lieu de penser que cette schématisation du probléme en laisse
intact l’essentiel, et que, pour passer de notre systéme simplifié au systéme
réel, il suffira d’ajouter des termes correctifs, que les praticiens, mieux que
nous, sauront évaluer,

*
E I

La principale fiction que nous avons introduite consiste a supposer que
toutes les chutes d’eau de France sont régularisées par un réservoir unique.
Des techniciens nous ont confirmé que cette hypothése, a laquelle nous avait
conduit I'analyse personnelle du probléme, n’est pas trés éloignée de la réalité
gquant a ses conséquences pratiques, tout au moins sous certaines conditions.

(1) On trouvera en annexe les quatre-vingt-douze premiéres années de notre echantillon fictif.
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L’une de ces conditions n’est du reste pas remplie pour certains grands réser-
voirs actuellement a I’étude ; et de fait il se posé, pour de tels réservoirs, un
- seérieux probleme de remplissage qui devrait étre traité spécialement. Nous
pensons qu’en premiére approximation, on peut faire ﬁgurer de tels réservoirs
dans notre étude, a condition de les compter pour les 2/3 par exemple de leur
capacité réelle.

Une seconde simplification a consisté, dans notre travail, a négliger
provisoirement les limitations techniques, a regarder comme infinis les débits
turbinables. Cette simplification, toutefois, étant vraiment excessive, nous
lui avons immédiatement fait subir une correction globale consistant a
admettre que les débits moyens écrétés disponibles représentent un chiffre
voisin de 80 9, des apports moyens naturels : ce chiffre ne fournit qu’un
ordre de grandeur; et du reste il devrait tenir compte de beaucoup d’incon-
nues, qtjand ce ne serait que du degré futur de suréquipement auquel on déci-
dera de s’arréter, et de la consigne d’exploiiation des réserves.

Et voila que nous touchons a un troisieme point, de trés grande impor-
“tance, qu’il nous faut développer quelque peu

***

L’énergie est coliteuse de deux fagons différentes, qu’il importe de séparer

nettement

a) Codt d’installation;
b) Colt de production.

Lorsqu’on se place dans un systeme déja équipé, on ne tient compte que
de b); mais dans I’établissement d’'un Plan, on doit tenir compte aussi de a).
Or, et ceci est capital et n’a peut-étre pas été suffisamment remarqué, I’éva-
luation du degré d’équipement hydraulique et thermique nécessaire pour couvrir

les besoins d’une consommation donnée dépend de la consigne que lon se
fizera dans la suite pour Uexploitation des réserves. Et I’exploitation qui économise

le plus de charbon dans un systéme une fois installé n’est peut-étre pas la plus
avantageuse, car elle réalise cette économie aux dépens de la sécurité, ce
qui oblige a suréquiper pour rétablir la marge de garantle nécessaire : elle
n’économise sur b) qu’en perdant sur a).

Il est donc absolument nécessaire de décider a ’avance du choix de la future conszgfne
d’exploitation ; il sera non moins fnecessawe dans la suite, de s’en temir a la consigne
préalablement fizée — ou bien il faudra auparavant modifier I’équipement. »

Dans nos calculs, nous avons préféré a la consigne d’exploitation « éco-
nomie de charbon » (méthode des espérances marginales) la consigne « sécu-
rité » (économie maximum d’équipement); celle-ci consiste simplement a
laisser les réservoirs toujours pleins, sauf aux époques ou I’ensemble : Fil de
I’eau —— Thermique, ne suffit pas a faire face aux demandes (sauf pour assurer
certaines pointes horaires ou journalieres qui ne font appel qu’a des réservoirs
minimes, dits « d’éclusée »). La raison de ce choix est double : nous pensons
d’abord que I'économie de charbon que I'on pourrait réaliser par la premiere
consigne d’exploitation ne compensera généralement pas le suréquipement
qu’elle nécessite ; en second lieu, confessons que c’est la seule consigne qui
se préte au calcul mathématique sans complications inextricables. En pratique,



14

on pourra recourir & un compromis entre ces deux méthodes : nous en dirons
un mot tout a I’heure. |

Enfin, il va de soi gque nous avons fait totalement abstraction des con-
traintes de transport et des pertes en ligne. Quant a la consommation, nous
I’avons supposée légérement différente selon le mois de l’année dans les
proportions approximatives de 1938, en admettant son invariance interan-
nuelle (hypothéses qui pourraient devenir assez inexactes par le développe-
ment du chauffage électrique) ; a I’échelle ol nous nous placgons, les varia-
tions journaliéres ou hebdomadaires n’interviennent (théoriquement) pas.

Par ailleurs nous envisageons un systéme ne comportant a la production
que de I’énergie hydraulique et de I’énergie thermique, cette derniére destinée
a la régularisation et pouvant étre entiérement supprimée en cas d’hydrau-
licité excellente ; I’énergie thermique non réductible a zéro (minimum tech-
nique, thermique non reportable provenant de la sidérurgie et des houilleres)
est supposée défalquée, avec abattement correspondant sur la consommation.

*
*

Considérons alors un équipement hydraulique dans lequel les trois
grandes régions soient représentées a raison de :
40 9%, pour le Massif Central,

40 9, pour les Alpes,
20 9, pour les Pyrénées.

(nous justifierons plus loin cette pondération).

Prenons égale a 100 I’énergie naturelle disponible en moyenne par année.
Les énergies moyennes mensuelles ont les valeurs suivantes (nous ferons
ordinairement commencer au 1¢r septembre I’ « année hydrologique ») :

Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juil. Aout.

51 58 7,8 7,3 85 7,7 89 100 124 122 8,6 5,7

- Les lois de probabilités sont telles que, une année sur 100 en moyenne,
ces énergies pourront respectivement tomber aux chiffres suivants :

28 25 31 27 83 26 33 43 72 69 45 3,5

Mais il va de soi que I'accumulation de malchance qui se traduirait
plusieurs mois de suite par les chiffres précédents posséde une probabilite
bien inférieure a 1/100. De fait, les risques séculaires de sécheresse donnent
les valeurs suivantes, pour les énergies cumulées correspondant aux peériodes
partant du 1¢r septembre et se terminant a la fin de :

Sept. Octe. Nov. Déc. dJanv. Fév. Mars. Avril. Mai. Juin. Juil. Aolt.

3 6 11 15 20 25 32 40 49 59 64 68

Pour ces mémes périodes, les consommations cumulées sont, en pour
cent de la consommation annuelle :

8 17 26 35 44 53 61 69 77 85 93 100

Supposons alors, par exemple, que notre équipement thermique soit
suffisant pour assurer en moyenne, durant une longue période, 30 9, des
‘besoins (nous faisons abstraction, ici, du probléme « puissance pure », c’est-
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a-dire des pointes élevées de courte durée, supposées couvertes par le jeu de
I’éclusée ; seules les énergies moyennes entrent ici en ligne.) Les consomma-
tions & couvrir par de I’hydraulique se réduisent a 70 % des chiffres ci-dessus,
soit :

Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars. Avril.s"‘ Mai. Juin. Juil. Aolt.

6 12 18 25 31 37 43 48 54 60 65 70

Les déficits cumulés sont donc :
3 6 7 10 11 127 11 8 5, 1 1 2

Il suffit donc de posséder le 1er septembre des réserves égales a 12 9,
de la consommation annuelle pour faire face 99 années sur 100 a la sécheresse
la plus redoutable, qui porte sur la période septembre-février. Si nous intro-
duisons maintenant un écretement de 80 9, que nous avons admis pour
passer des débits naturels aux débits turbinables, le systéme précédent com-
porte 80 kW de puissance normale disponible, dont les réserves de 12 kW
année constituent les 15 % ; et 30 kW de puissance thermique pouvant étre

assurée en moyenne sur une période de six mois; le tout garantissant une
consommation de 100 kW. Un calcul analogue a été fait pour les diverses
séquences de mois (méme supérieures a Iannee) et pour différentes valeurs
des possibilités thermiques.

- L’ensemble nous a permis d’établir un abaque indiquant les points
représentatifs d’équipement hydraulique-thermique ou |'on doit se placer
pour garantir 99 années sur 100 une puissance normale disponible de 100 kW
(ou encore, une consommation annuelle moyenne de 300 « kW année » soit :
876.000 kW-h) (1).

% %

Nous avons cherché d’autre part a évaluer approximativement pour les
divers équipements, les consommations de charbon correspondantes, ou plus
exactement (ce sont les seules grandeurs que nous puissions directement
atteindre) les productions thermiques 6. On remarquera que nous connaissons
immédiatement certains éléments de ces courbes 6 : Pour un équipement
thermique T égal a zéro, 6 est évidemment nul. Au contraire pour T suffi-
samment grand, il n’y a plus d’énergie hydraulique perdue autrement que
par limitation des débits dérivés : donc nous connaissons la production hydrau-
lique (sous réserve, bien sar, de I’exactitude toute approximative de nos
coefficients d’écrétement), et la production thermique s’obtient par différence;
on obtient ainsi pour les courbes 6 des asymptotes qui sont du reste tres vite
presque atteintes; il suffit alors pour chaque courbe de déterminer un point
supplémentaire pour la tracer assez correctement. Nous avons choisi le point
pour lequel la consommation égale la puissance hydraulique normale dispo-
nible, car nous avons de bonnes raisons d’estimer que dans ce cas 6 est de
I’ordre de 0,4 T a 0,6 T (selon les réserves).

On trouvera I’abaque en question reproduit a la suite de cet article, avec
sur son emploi un bref commentaire qu’il nous a semblé utile de séparer du
corps de cette étude, plus théorique.

(1) En réalité, le calcul ci- dessus exige de Iégéres modifications pour tenir compte des variations de la consoms-
mation, un peu plus forte en hiver qu’en éteé.
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Nous pouvons maintenant expliquer pourquoi nous avons retenu la
pondération 40, 40 et 20 9.

Nous avons commencé par étudier les risques de sécheresse pour chaque
mois séparément, en faisant varier les poids des trois régions, et cherché
pour qu'elle pondération I’étiage le plus dangereux était maintenu le plus
haut. Voici quelques chiffres :

Poids des régions. | Etiages de chaque « bimestre »
M. A, P. Sept.-Oct. Nov.-Déc. Janv.-Fév. Mars-Avril. Mai-duin. Juil.-AoGt.
100 0 O.. 17 34 54 42 34 10
66 17 17 .. 27 45 46 63 68 30
50 25 25 .. 33 44 42 61 84 41
40 40 20 .. |[38] 42 40 58 89 51
33 67 O0.. 41 87 36 51 81 61
33 50 17 .. 40 39 37 55 90 56
33 33 33 .. 39 42 38 60 99 52
256 b0 25 .. 43 40 36 56 101 61
O 50 50 .. 48 41 29 53 125 70
0 100 o .. 50 31 27 41 94 84

| Ces chiffres (et quelques autres) montrent que la meilleure pondération
est 40, 40, 20; la pondération actuellement utilisée (33, 50 17) donne a peu
prés le méme ehage mais plus mal placé.

Cette premiére étude n’est valable évidemment que pour le fil de I'eau.
Mais nous avons conservé les poids de 40, 40, 20 pour commencer I’étude
du systéme régularisé. Ensuite, nous avons de nouveau fait varier les poids :
les résultats auxquels on arrive alors ne sont pas trés nets, mais penchent
encore plutét en faveur de la méme pond'ération 40, 40, 20, en raison de
I’importance du fil de 'eau dans I’équipement actuel de la France (de ’ordre
de la moitié de I’énergie hydraulique) ; c’est donc elle qué nous avons conser-
vée, comme représentant sensiblement I’équilibre optimum entre les trois
grandes régions. Mais notre abaque est pratiquement encore applicable &
des pondérations quelque peu différentes, et notamment au systéme actuel.
| Il est intéressant de réfléchir un peu aux raisons de cet optimum : il tient
a la complexité méme des choses. Par exemple, bien que les Alpes soient par
elles-mémes presque uniformément plus avantageuses que les Pyrénées
seules, I'ensemble des deux est encore plus avantageux grace a.l’'indépen-
dance assez marquée de leurs régimes qui souvent se compenseront : c’est
ainsi que Iannée 1921, trés séche dans les Alpes, est presgue normale dans
les Pyrénées, tandis que 1945, qui dans son ensemble (nous parlons ici de
I’année civile) n’est que relativement séche dans les Alpes, I'est extraordinai-
rement dans les Pyrénées.

Quant au Massif Central, tout le monde sait qu’il a I’avantage de donner
de l'eau en hiver, époque ol les hautes montagnes n’en donnent pas. Mais
en revanche, il est d’'une extréme irrégularité interannuelle : cette irrégularité
n'annule-t-elle pas I'avantage en question? C’est la statistique qui permet de
dire a partir de quel point il en serait ainsi, et nous avons vu que I’équipement
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actuel du Massif Central est encore loin du degré oll son inconvénient I’empor-
terait sur son avantage. |

Autre conséquence de notre étude : on s’est souvent demandé quelles
étaient les périodes de sécheresse les plus a craindre, et combien elles pou-
vaient durer. Les periodes critiques se situent en gros entre septembre et
mars ; leur durée dépend du taux des réserves : pour les petites réserves, les
dangers maximum résultent de sécheresses de quatre mois; entre » = 15 9,
et o = 20 9%, c’est du semestre septembre-février que viendront les diffi-
cultés principales. Au dela de 20 9%, on est dans la zone de l'interannuel.
Ajoutons que nous avons remarqué un certain risque de sécheresse, généra-
lement peu connu, en juillet et aolt (ce riSque est moindre dans le systéme
ac’tuel, a cause de la prépondérance des Alpes ; et de toute maniére il n’aggrave
pas le risque de septembre-février, parce que ce serait une coincidence extra-
ordinaire que leurs effets se cumulent).

Nous aurions beaucoup d’autres remarques a faire, par exemple sur ce
qu’on appelle I’ « interannuel »; mais ce que nous avons dit suffira nous
I’espérons a montrer I’'intérét de ce genre de recherches : c’est la toute I’ambi-

tion de cette petite étude.

*
k 3k

Terminons par quelques réflexions sur la notion de garantie.

Dans ce travail, nous avons habituellement fait usage d’une « garantie
séculaire » : que significe ce mot, et quelle valeur faut-il lui attribuer? Nous
touchons la au point crucia.l des rapports entre le statisticien et le praticien,
et c’est ici le bon sens qui devra surtout nous guidef'.

Le sens du mot « garantie séculaire » est facile a expliquer : il signifie
que, si nos calculs sont exacts, I'abaque ci-aprés donne des équipements
capables de faire face aux risques de sécheresse en moyenne 99 années sur
100. Cela n’exclut aucunement, comme on sait, le retour accidentel de séche-
resses ‘catastrophiques plusieurs fois en un siéecle, voire deux ans de suite :
mais pareille circonstance sera légi‘timement qualiﬁée de malchance, et, sur
une période de 1 000 ans par exemple, cette malchance ne sera pas plus fré-
quente que la chance inverse d’un siécle tout entier sans accroc.

Faisons remarquer que la circonstance que j'ai qualifiée de malchance
se produira certainement de temps a autre; ainsi il y a presque une chance
sur cingq pour qu’apres une sécheresse séculaire, une seconde se produise dans
les 20 années suivantes : pareil risque n’est pas négligeable.

Mais il y a autre chose. D’abord, nous avons pris des garanties séculaires
pour chacune des circonstances défavorables qui peuvent se présenter : les
probabilistes savent que cela n’équivaut pas a une garantie séculaire sur
I’ensemble. lci, I’étroite corrélation qui existe entre les diverses circonstances
défavorables, tout en rendant trés difficile un calcul exact de la garantie
totale, permet de penser qu’elle n’est pas trés différente de 1 9.
| Ensuite, nos calculs ont été faits au prix de simplifications notables du
probléme. Nous laissons a d’autres le soin d’évaluer la correction a faire
subir a nos chiffres pour retrouver les données réelles; nous avons dit que
cette correction ne doit pas étre considérable : mais il en résulte un certain
« flottement » dans notre évaluation de la garantie,
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N’oublions pas, d’autre part, la médiocrité des données sur lesquelles
nous avons établi nos calculs : nous avons expliqué comment notre fagon de
procéder nous fait peu craindre cette source d’erreur; elle ne la supprime
cependant pas totalement. |

Enfin, et surtout, nos calculs n’ont utilisé que des résultats remontant a
Ilannée 1919 au plus (encore que nous ayons pu nous guider, dans certains
calculs, sur quelques séries plus longues : c’est a I'aide de telles séries qu’a
été établie notre « loi harmonique »); il en résulte un risque considérable
d’erreur, d’un type bien connu en statistique, et qui a recu le nom d’ « erreur
d’échantillonnage » : c’est en effet un « échantillon » de 25 années qui nous a
servi a établir des lois de probabilité, qu’une durée infinie serait théoriquement
nécessaire a préciser. En sorte que nous nous trouvons finalement devant deux
catégories de risques :

1° Le risque « physique » que, a supposer vrais les chiffres obtenus expé-
rimentalement, une sécheresse donnée se produise dans l'avenir ;

20 Le risque que l'expérience passée nous ait livré des chiffres erronés,
ce risque provenant comme nous l’avons dit et de causes humaines et de
causes statistiques. |
Les risques de la seconde catégorie sont destinés & décroitre dans'I’avenir ;
ceux de la premiere catégorie sont dus a la nature méme des choses. Nous
avons jugé convenable de calculer sur un risque « physique » séculaire et de
bloquer sur ce risque les autres causes d’erreur. Si en fait les chiffres sur
lesquels nous avons fait nos calculs sont erronés notablement et dans le
« mauvais sens », nous pensons que nos résultats fournissent encore une
garantie de 10 ou 20 ans.

Il est donc probable que notre abaque permet de faire face aux séche-
resses 99 années sur 100 ; possible qu’il ne nous garantisse que 9 années
sur 10.

Faisons remarquer que rien ne suppose, dans ce qui précéde, de dis-
tinction formelle entre régulation annuelle et régulation interannuelle, les
sécheresses de longue durée ayant aussi bien figuré dans nos calculs; toute-
fois on devra en tenir compte, éventuellement, dans I'exploitation des réser-
voirs, si I’on ne s’astreint pas strictement a la consigne « sécurité ». |

On notera que, pour doubler la garantie (1/200¢ au lieu de 1/100¢), il
faut environ suréquiper de 2 9, en hydraulique : ceci permettra de modifier,
si I’on veut, le chiffre de garantie que nous avons cru devoir adopter.

CONCLUSION

Pour conclure, disons tout d’abord ce qu’il ne faut pas attendre de notre
abaque. Nos calculs n’ont été rendus possibles que moyennant certaines
simplifications, dont nous pensons qu’elles sont justifiées en ce sens qu’elles
n'altérent pas « qualitativement » la nature des problémes : c’est-a-dire
qu’elles laissent aux divers facteurs leur role et leur importance relative, et
que l'on peut s’arranger pour exploiter le réseau électrique francais comme
si nos hypothéses étaient approximativement exactes. Mais enfin on ne devra
pas demander a notre abaque ce qu’il ne peut pas donner, c’est-a-dire des chiffres absolus
précts,



En revanche, nous pensons qu’on peut Uutiliser avec confiance pour des
évaluaiions relatives. Et de ce point de vue son utilité sera, nous I’espérons,
assez grande. Nous rappelons toutefois que nos calculs sont faits en fixant
une consighe trés précise et un peu spéciale d’exploitation des réservoirs
on ne fait appel aux réserves que lorsqu’il devient impossible de faire face
autrement aux demandes de la consommation ; les réservoirs sont donc main-
~tenus habituellement pleins, sans souci des risques de déversement.

Il va de soi que cette méthode d’exploitation n’est pas la plus économique
en charbon : mais elle est la plus économique en équipement, de tres loin, et
c’est pour cela que nous l’avons adoptée. Dans la pratique, une partie des
réserves sera sans doute utilisée pour économiser le charbon : cette portion
devra étre décomptée, sinon en totalité, du moins en grande partie, dans le
calcul de I'équipement. On pourra ainsi décomposer les réserves réelles en
deux parts : R = 8 4+ E, S désignant les réserves « sécurité », E les réserves
« économie » le rapport E/S pouvant du reste varier selon les mois de I’'année ;
nous attirons encore l'attention sur le fait que cette décomposition devra étre
faite a l'avance : changer de consigne d’exploitation wune fois Uéquipement
réalisé, c’est s’exposer au retour des accidents des derniers mois de I’année 1945.

Rappelons aussi les difficultés propres aux tres grands réservoirs.

*
* XK

Cette etude aura montré, nous ’espérons, a la fois I’efficacité de la statis-
tiqgue mathématique, et les limites qu’on ne doit pas lui faire dépasser. Dépasser
ces limites, c’est manquer et a la prudence et a I’humilité que devrait imposer
au statisticien une saine appréciation de ses possibilités; en attendant ainsi
de ses méthodes plus qu’elles ne peuvent donner, loin de servir la cause de la
statistique, il la dessert : quelle confiance aura-t-on, a I’avenir, en une science
qui n'aura pas pu tenir ses promesses de gascon? Au contraire, en faisant
preuve de modestie et n’avangcant aucune conclusion qu’avec la prudence
convenable, on montre de quoi la statistique est réellement capable : c’est
encore assez pour rendre des services immenses a la science et a l'industrie.

Concluons qu’ici comme partout un peu de science éloigne de la reéalité,
beaucoup de science y raméne; — et que le bon sens ne doit jamais perdre
ses droits. N’est-ce pas Laplace qui disait :

« La théorie des probabilités n’est au fond que le bon sens réduit au calcul ;
elle fait apprécier avec exactitude ce que les esprits justes sentent par une
sorte d’instinct... » C’est encore plus vrai de la statistique.

Que l'on me permette, en terminant, d’exprimer ma gratitude envers
mon maitre, M. Georges Darmois, par qui ont été introduites en France les
méthodes de la statistique moderne; envers M. Pierre Massé, qui, I'un des
premiers dans notre pays, comprit les possibilités industrielles de cette disci-
pline et I’encouragea concrétement; envers mon collaborateur dévoué,
M. Le Cam, qui prit une si grande part a tout ce travail ; envers tous ceux,
enfin, qui m’ont aidé dans ces recherches, et particulierement M. Tissier,
dont la profonde expérience et les précieux conseils ont si souvent suppléé
a mon incompétence en matiére d’industrie électrique.

Etienne HALPHEN,
Ancien éléve de U Ecole Normale Supérieure,



Annexe |
ABAQUE POUR SERVIR AU PLAN

Rappelons que cet abaque ne prétend pas fournir de chiffres absolus
précis ; mais qu’on peut I'utiliser avec confiance pour des évaluations relatives,
notamment pour I’étude d’un équipement marginal. L"abaq"ue'donne I'équi-
pement capable de garantir une consommation annuelle moyenne de 100 kW :
c’est en fait la puissance normale disponible. On a admis une certaine diffé-
renciation suivant les mois de l'année.

En abscisse en porte la puissance moyenne hydraulique, exprimée en kW.
En ordonnée on trouve : sur les courbes du bas, la puissance moyenne semes-
trielle thermique nécessaire en cas de sécheresse, en kW, pour diverses réserves
hydrauliques (réserves calculées en pour cent de I’énergie hydraulique annuelle
moyenne) ; sur les courbes du haut, la production thermique exprimée en
kW année. Cette productidn est calculée dans |’hypothése ou les réservoirs
sont exploités entierement selon la consigne « sécurité ».

Si une partie des réservoirs est exploitée en « économie », il en résulte
une réduction de la consommation de charbon, et une augmentation de
I’équipement.

Nous avons tracé en pointillé les courbes lieux des points représentatifs
des productibilités hydraulique et thermique pour une production thermique
effective donnée. On y constate que !’accroissement du taux des réserves
permet une réduction importante et de I’équipement thermique, et surtout
de I’équipement hydraulique. Si I’on note que, lorsque I’équipement hydrau-
lique diminue, un méme taux de réserve correspond a une réserve absolue
moindre, on voit que la construction des réservoirs est encore plus favorable.

A cet égard, cependant, on notera que nos calculs de réserves sont faits -
en supposant qu'il n’y a pas de probléme de remplissage. lls ne sont donc pas
applicables tels quels a de gros réservoirs, surtout dans le Massif Central ou
certains réservoirs, actuellement a I’étude, ne devraient étre comptés, pen-
sons-nous, que pour les 2/3 environ de leur capacité. Cela met en évidence
aussi I’intérét du pompage.

N. B. — 1l va de soi que le systéeme étudié ne comporte a la production
que de I’énergie hydraulique et de I’énergie thermique de régularisation
pouvant étre entiérement supprimée en cas d’hydraulicité excellente.

Pour ce qui est de la garantie, il est probable que notre abaque permet
de faire face aux sécheresses 99 années sur 100 ; possible qu’il ne nous garan-
tisse que 9 années sur 10. Pour doubler la garantie (1/200¢ au lieu de 1/100¢)
il faut environ suréquiper de 2 9, en hydraulique.

Voici un exemple numeérique :
En 1938 il semble que la situation était grossiérement la suivante :

— Thermique non reportable (& déduire et de la consommation et de la
production) : de l'ordre de 5 milliards de kW-h

— Consommation nette (C) : de I’ordre de 21-5 = 16 milliards de kW-h;
— Hydraulique (normal disponible) (H) : de ’ordrede 13 milliards de k W-h ;
— Réserves (R) : de I'ordre 0,8 milliards de kW-h ;

— Thermique net (T) : de P'ordre de 9 milliards de kW-h;

— Production thermique (6) : de 'ordre de 4 milliards de kW-h.
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En pour cent de la consommation nette C, cela donne :

H = 81 9% (taux des réserves : o = 6 9 de H).
T # 56 9, 0 # 25 9,

Or l'abaque, pour 81 9, d’hydraulique, donne, sur la courbe qUi corres-
pondrait a » = 6 9, une valeur de T d’environ 46 Y,. Ce point est un peu
a gauche de la ligne pointillée 6 = 25 9, et donne ainsi directement sans
méme se servir des courbes Il : ¢ = 26 9.

L’équipement thermique était donc trés supérieur a ce qui et été néces-
saire (9 au lieu de 7, 4 c’est-a-dire 1,6 milliard en excédent); on congoit
que dans ces conditions on ne devait pas appliquer la consigne sécurité rela-
tivement au thermique total, mais seulement pour la tranche de garantie
de 7,4 : sans avoir exactement raisonné ce probléme, il est probable gu’instinc-
tivement on a utilisé une consigne pratiquement équivalente, ce qui explique-
rait la valeur presque trop satisfaisante trouvée pour 6.

Si alors on augmente les réserves (ce qui revient a se déplacer sur une
verticale), 'abaque montre qu’il en résulte une économie dans I'équipement
thermique (qui passe de 46 a 37 9, c’est-a-dire de 7,4 a 6 milliards de kW-h,
lorsque les réserves doublant vont de 0,8 a 1,6); mais la consommation de
charbon est peu modifiée.

Supposons maintenant qu’on accroisse |’équipement hydraulique (sans
toucher a la consommation, ni d’abord au taux de réserves), le portant par
exemple de 13 a 16 (100 9, de la consommation); I'équipement thermique
peut étre réduit de 46 a 32 9, et la production thermique tombe de 26 a
14 9%,. Que I’on double alors les réserves (p = 12 9, c’est-a-dire R = 2 mil-
liards de kW-h) : T descend a 20 9, et 6 a 9 9.

L’ensemble de ces résultats est groupé dans le tableau suivant :

(Consommation totale : 21 milliards de kW-h).
Consommation nette : 16.

Equipement hydraulique : H 13 13 16 16

Réserves. . ............ : R 0,8 1,6 1 1,9
Equipement thermique : T 7,4 6 5,1 3,2
Production thermique .. : 0 4,2 3,7 2,2 1,4
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Annexe ||

INDICES D’HYDRAULICITE
des trois grandes régions francaises
durant les années réeolles 1919 a 1945
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Janvier....| 19 79| 77199 | 22| 35| 54| 113| 25| 44| 28! 55| 28 47 82134
Février .... 72 | 133 | 258 44 | 77 | 172 46 | 24 94 75 | 78| 225
Mars....... 79 | 114 | 259 66 | 74 | 131 | 39, 32| 79 02 88| 114
Avril........ 117 | 141 | 231 118 | 158 | 406 64 | 120 | 126 87 | 153 | 223
Mai........ 179 | 281 | 116 205 | 265 | 143 132 | 195 | 120 116 | 159 | 154
dJuin....... 237 | 292 | 34 219 | 236 | 52 177 | 166 | 62 225 1 220 | 67
Juillet .. ... 144 | 145 | 63 156 | 108 | 37 114 | 106 . 47 162 108 | 18
Aoiit....... 1111 62| 19 122 | 61| 29 125 ' 46| 45 12 | 44 13
Septembre. 64| 68 25| 99 | 56| 86 g2 ! 32 41 96 45| 15
Octobre ... 55 | 128 | 32 718 | 56 59 52 | 36 | 45 144\ 52 42
Novembre . 67 | 112 | 175 93 71| 155 51| 87100 123 | 105 | 188
Décembre . 78 | 92| 250 58 | 36 | 100 58 | 55! 163 68 | 65 115
Module .... 107 | 137 | 139 108 | 104 | 124 82| 77| 81 109 | 100 | 109
Janvier....| 20 96| 99 207] 23] 51| 50130/ 26 59| 66| 182| 20| 45 41| 84
- Février .... 95| 83| 80 95| 72| 187 88 | 105 | 249 371 46 70
Mars....... 931129 | 135 68 | 105 | 258 68 | 66 | 101 49 66 60
Avril....... 123 | 149 | 134 95 | 133 | 160 107 | 114 | 173 68 103, 52
Mai..... e 224 | 280 | 50 151 | 226 1 97 155 | 213 | 172 121 | 136 ; 108 |
dJuin..... e 172 | 155 | 32 149 | 175 | 50 229 | 220 | 174 202 1 187 69
Juillet. ..... 162 | 119 | 57 164 | 170 | 19 222 1139 | 40 15| 75 27
Aolt....... | 8 | 51| 26 104 | 49 12 132 | 55| 19 93 52 24
Septembre. 98 | 57| 43 69| 65| 17 86| 44| 19 66 | 43 | 17
Octobre ...| | 79 | 105 | 162 95 | 44| 62 94 | 64 | 28 52 1 60! 67
Novembre. 45| 96| 83 100 { 66 | 162 148 | 109 | 156 46 | 101 | 121
Décembre . 35| 94, 89 85 | 113 | 248 60| 50| 80 57 | 66 194
Module .... 106 118 | 91 99 106 | 117 121 | 104 | 116 9, 81 74
Janvier....| 21| 37| 67 91|24 62| 90 189} 27| 43| 43| 95| 30] 57 76 258
Février .... 35| 55| 68 43| 47| 75 40| 38| 90 43 | 74 | 112
Mars...... . 31| 49| 46 67| 70| 107 78 | 114 | 324 65 | 136 | 252
Avril....... 38| 89| 58 114 | 121 | 122 124 | 141 | 162 91 | 158 | 145
Mai........ 86 | 259 | 105 221 1192 | 74 205 | 173 | 61 162 | 238 | 151
Juin....... 911|210 | 44 200 | 132 1 34 213 | 172 | 40 257 | 269 | 148
Juillet .. ... 87| 76| 18 148 | 73| 26 155 | 97| 114 194 | 145 | 116
Aolit....... 81| 59| 30 100 | 60| 44 153 | 70| 77 136 | 70 | 56
Septembre. 73| 57| 33 100 | 65| 40 143 | 72| 129 93| 54 36
Octobre ... 421 35! 13 86| 44 69 65| 55| 63 127 1 121 | 126
Novembre. 32| 35| 2 72 | 57| 100 66| 63| 95 113 | 104 | 207
Décembre . 22 38 39 47| 60 76 o4 | 80 142 66 | 119 130

Module .... | 86| 47 105| 84| 80| |112] 93| 116 117 | 130 145
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Décembre .
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311 64| 76 196 | 35] 43| 81 | 115| 39 63| 99 | 246 | 43| 50| 69| 178 ||
48 | 89 | 141 55 | 64 | 192 48 | 56 | 107 52| 73 | 113
108 | 107 | 276 67 ;102 |- 210 56 | 64 | 112 94 | 88| 56
90 112 | 96 98 | 127 | 213 98 | 169 | 155 79 1 131 41
161 | 204 | 120 136 | 179 | 102 108 | 172 | 112 116 | 137 | 42
226 | 160 | 45 224 | 271 | 13 188 | 299 | 46 134 | 94 | 27
146 | 70| 41 159 | 128 | 19 145 | 168 @ 46 100, 58 | 21
160 | 58 | 69 115 75 21 109 | 97| 32 96 47| 12
154 ; 58 | 79 851 58| 30 72| 51, 23 107\ 67| 27
70| 49 43 104 | 69| 97 93} 92| 88 93 | 89| 76
70| 72 | 143 120 | 65 | 197 113 | 101 | 182 45 | 106 | 108
53 | 56 | 100 107 | 99 343 64 | 64 | 160 56 | 99 | 151 |}
112 | 93 | 112 109 | 110 | 134 9 | 119 | 109 8| 88 | T
32| 50| 29 118 | 36]121 {109 | 293 | 40 45 57| 75| 44| 42| 48 | 69
33 25| 44 109 | 124 | 246 54 | 87 158 42 { 52 | T7
44 | 45 103 74 94 | 118 77 1 101 | 106 43| 76 | 70
64 | 78 | 212 112 | 153 | 160 82 | 116 | 156 79 | 149 | 83
152 192 | 204 174 | 261 | 87 123 | 213 | 170 86 | 132 | 25
159 | 240 | 133 234 | 267 | 83 186 { 199 | 70 98 | 84 | 15
177 1 289 | 91 245 1197 77 197 | 147 | 90 105 | 48| 33
M1 77| 34 1187 74| 32 113 | 61| 24 94 | 42| 36
8149 | 49 1108 1 57| 33 113 | 60 56 95| 50| 64 ]
76| 72 1120 66 | 52 | 29 80140 | 78 88, 59 166 ||
53| 68| 81 60, 50 97 94 | 92 ' 151 141 | 78 | 306
44 | 84 | 150 92 35| 63 85 87 | 170 97 | 85325
87 | 104 | 112 124 | 123 | 111 102 | 113 | 109 84| 75106
33] 36| 34| 59 37| 46 32, 90| 41| 65 67242} 45 49| 57| 85
42 1 78 | 104 82 99 | 282 73 | 87| 270 73| 90 | 272
93| 73 | 152 90 | 87 | 266 80 94195 71| 80 71
63 | 113 | 49 106 | 126 | 200 99 | 116 | 152 | 111 | 126
101 | 157 | 55 192 | 178 | 105 139 | 205 120 162 | 112 | 33
1151144 | 84 297 1 199 | 46 280 280 | 133 180 | 92 | 17
143 | 88| 35 166 | 101 | 20 223 | 159 | 29 133 | 52 7
94 51 10 M2 33| 12 140 86 | 46 101 | 52 9 ||
82 | 48| 32 98 | 34| 30 77, 58| 24 78| 41| 18|
95| 69 124 751192 | 52 599 | 46 | 26 5771 32| 15|
80, 69129 611105 | 78 62 103 | 92 61| 44| 28
46 | 56 | 62 61| 86 | 158 42 | 56 | 61 56 | 60 | 101
9| 82| 175 115 | 106 | 112 112 | 112 | 116 94| 70 58
34| 45| 44 1128 | 38] 46 | 52 154 | 42| 36| 74| 64
35| 42| 56 45 | 58 | 121 36 91 81
63| 70 239 o5 69| 60 68 | 132 | 211
99 | 114 188 99| 79 3 74 | 168 | 87
158 | 200 | 92 67 | 133 | 41 102 | 187 | 53
149 | 168 | 41 154 | 202 | 35 132 | 134 | 48
114 | 76 | 16 133 | 81| 31 101, 76 | 19
99 56| 29 93| 56| 20 86| 60| 12
68 | 53| 25 72, 86| 35 84| 66 19
49 | 42| 40 °o7| 81| 54 63| 84| 31
60| 48 | 103 48 | 97| 66 74| 68 b5
65| 68| 191 45| 85| 96 49 | 54| 45
84| 82| 96 173 | 90| 62 7% 99

60
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Annexe |l

INDICES D'’HYDRAULICITE
des trois grandes régions francaises
durant les années fictives 1 a 124.

Bimestres

Année
Alpes |
Pyrénées
Mas Cent
Année
Alpes
Pyrénées
Mas. Cent
Année
Alpes
Pyrénées
Pyrénées
Mas. Cent.

Mas. Cent
Année
Alpes

Sept.-Oct..| 1| 80! 72| 35| 8 67| 48| 20| 15| 67| 56| 50| 22| 77| 63| 20

Nov.-Déc. . 63| 99, 99 44| 63, T1 56 | 65 | 143 571 73| 77
Janv.-Fév.. 37! 61| 79| | 47| 97| 204 81 | 90| 242 321 34| 56
Mars-Avr. . 46 | 89| 44 88 | 128 | 189 129 | 124 | 161 61| 91| 104
Mai-Juin... 95 | 215 | 50 146 | 213 | 55 318 | 247 | 110 168 | 170 | 55
Juil.-Aodt. . 96| 89| 23 116 | 82| 18 175 | 85| 37 130 | 78| 15
Sept.-Oct .| 2| 80 53 39| 9| 75|106 | 51| 16/111 | 57| 42| 23] 79| 60! 47
Nov.-Déc..|. | 51| 69| 72 50| 73! 94 79| 63 84 66 | 58 117
Janv.-Fév.. 58 | 66 | 199 37| 45104 62 | 63 141 54 | 45 180
Mars-Avr. .| | 105 103 | 185 68 | 93| 112 107 | 122 | 214 70 | 76 | 102
Mai-Juin... 296 | 193 | 120 143 | 170 | 64 024 | 224 | 77 169 | 158 | 96
Juil.-Aoit. . 140 | 84| 21 128 | 59| 45 162 | 111 | 47 133 | 64| 35
Sept.-Oct. .| 3| 95| 64|45 [10] 95| 60| 55| 1F| 97| 74| 59|24/ 77| 39 69
Nov.-Déc. . 60 | 58| 84 101 | 81 | 240 63| 73118 57| 48 123
Janv.-Fév.. 47! 52 1 105 75| 57|137| | 57| 69 202 59 | 84 | 253
Mars-Avr. . 67 | 84| 100 50| 74| 70 85118 | 196 | | 103|299 | 232
Mai-Juin...| {138 193 | 76 110 | 199 | 126 | > | 159 | 188 | 85 214 | 19 120
Juil.-Aoit. . 128 | 87| 40 95| 89| 18 130 | 90 | 34 155 | 97 | 19
Sept.-Oct..| 4| 93| 61| 53|11 72103 | 45]| 18| 114 | 42| 69 25130 66 41
Nov.-Déc. . 86| 76| 175 50| 82| 78 69 | 68 | 105 137 | 87| 193
Janv.-Févr. 85 | 102 | 222 46 | 53| 96 50 | 54 | 129 48| 51| 91
Mars-Avr. . 89 124 (154 | | 73| 88| 172 89 | 93230 68 | 192 | 101
Mai-Juin. .. 215 | 186 | 81 170 | 233 | 144 195 | 153 | 51 155 | 56 | 55
Juil.-Aodt.. 175 | 111 | 43 153 | 163 | 37 118 |_49 | 14 145 | 57 | 38
Sept.-Oct..| 5/109| 61| 48| 12] 77| 49| 31|19 65| 54| 39| 26| 85| 56| 100
Nov.-Déc. . 138 1130 | 290| ‘| 61| 55| 94 43| 60 | 61 60 | 62| 126
Janv.-Fév.. 96 | 141 | 300 48 | 37163 44 | 65 | 148 43 | 45136
Mars-Avr. . 87 | 119 | 130 83| 82| 329 60 | 79 | 173 58 | 165 | 95
Mai-Juin ... 143 | 179 | 48 223 | 173 [ 159 | | 160 | 212 | 116 200 | 96 | 165
Juil.-Aodt. . 116 | 72, 24 152 | 74| 22 153 | 112 | 60 160 | 96 | 27
Sept.-Oct. .| 6| 65| 68| 32|13 80| 44| 27| 20| 8 | 70| 100|27;125 71| 73
Nov.-Déc. . 62 | 97 | 144 67| 57| 93 44| 89| 94 80| 87136
Janv.-Fév.. 49 | 61| 94 56 37125 60 | 119 | 149 46 | 47| 13
Mars-Avr. . 81 | 111 | 145 59| 86| 90 67 | 140 | 98 42 ' 93 | 102
Mai-Juin... 199 | 202 | 128 191 | 173 | 126 164 | 205 | 80 108 | 189 | 97
Juil.-Aoit. . 144 | 96 | 61 122 | 97| 32 154 | 100 | 77 90 92| 35
Sept.-Oct..| 7| 63| 50| 85|14/ 108 | 83| 64| 21{101 60120 |28 71 61 | 41
Nov.-Déc. . 37| 75| 113 64 | 89 | 121 66 | 73| 169 68 | 76 | 162
Janv.-Fév.. 64 66222 | 41| 42| 84 65 68 156 58 | 53 | 145
Mars-Av....| | 91| 94155 45 | 56 | 54 76 | 104 | 144 61 78 (173
Mai-Juin... 171 | 170 | 51 95 | 158 | 98 126 | 164 | 53 122 | 225 | 112

Juil.-Aoit.. 118 | 65| 39 12 92 1 29 99 | 75| 14 107 | 102 | 23




Alpes
Pyrénées
Année
Alpes
Pyrénées
Année
Alpes
Pyrénées
Année
Alpes
Pyrénées

Année
Mas. Cent.

Mas. Cent.
Mas. Cent.
Mas. Cent.

Sept.-Oct. .| 29| 64 | 107 28} 37/ 118 | 65 101 | 45| 83| 54| 30| 53] 65| 66 6 47

Nov.-Déc. . 72 96 | 140 121 | 102 | 246 80| 77131 40| 65, 70
Janv.-Fév., 64 111 | 183 51| 61| 114 51 | 44 98 37| 92| 105
Mars-Av.... 95 145 | 158 90 | 117 | 182 56 | 67| 65 68 | 128 | 123
Mai-duin. .. 165 | 163 36 240 | 161 | 96 155 190 | 143 142 | 167 64
Juil.-Aoit. . 104 | 47| 50 179 | 63 40 154 | 96 | 33 149 | 101 | 50
Sept.-Oct. .| 30] 74 | 65 47|38 85 °"53: 35| 46| 88 55 53|54 78| 73 66
Nov.-Déc. . “1. MM 7 74, 54 116 721 58 | 141 41 66! 68
Janv.-Fév.. 69| 95 272 54 | 66 | 140 61 72| 214 38| 44 92
Mars-Avr. .. 108 | 116 | 182 68| 88 72 87 | 108 | 191 54 | 72| 69
Mai-duin. .. 199 | 188 | 72 171 1196 | 72 190 209 | 73 122 | 143 | 44
Juil.-Aodt.. 150 | 78 | 26 119 82| 31 158 | 134 | 50 112 | 84 12
Sept.-Oct. .| 31} 82 92| 32|39 69 72 22|47/ 80| 46| 43|55 79 . 67 26
Nov.-Déc. . 82| 63 143 60| 65| 87 51| 51, 76 54 | 65 T1
Janv.-Feév.. 52| 56 143§ 33| 44 81 50| 411109 44 | 51129
Mars-Avr. .. 68 | 101 | 162 62 | 118 | 150 60| 81| 92 73 | 93180
Mai-Jduin... 165 | 244 | 121 130 242 97 153 | 194 ' 107 149 | 188 | 103
Juil.-Aoit.. 173 167 | 55 117 112 31 142 | 110 | 47 131 | 88| 39
Sept.-Oct. .| 32 86 71 46| 40] 68 67| 41]48 82 56 83|56 68| 56 66
Nov.-Déc. . 76 | 75| 158 70 1 91 209 M 97| 177 511 73 151
Janv.-Fev., 50 34 130 80| 69 200 68 121 | 203 61 79 266
Mars-Avr. . 71| 88 160 76 1 81 109 109 | 142 | 193 72 | 86 | 150
Mai-Juin... 173 232 | 102 183 | 188 | 88 199 1 198 | 39 181 ({258 | 73
Juil.-Aoit.. 156 = 82| 18 131 | 98| 36 117, 65| 24 127 1 119 | 16
Sept.-Oct. .| 33110 76| 34| 41| 54 51| 36|49 96 57 25|57 69| 37, 29
| Nov.-D c.. 90 | 80| 126 54 | 88 126 65 62 80 70 63 | 157
|| Janv.-Fév.. 45 | 51 1 103 50 . 77 160 27| 27 41 58 | 70183
! Mars-Avr. . 83, 92 134 76 | 113 | 131 33! 61| 54 61 92, 74
! Mai-duin... 204 | 199 | 93 143 | 242 | 35 94 | 167 | 146 132 1 179 | 107
Juil.-Aoit.. 1601 91| 26 91 89| 34 921 90| 9 114, 78, 24
| Sept.-Oct..| 34| 89| 32 39|42 75| 61| 39|50 53| 69 23|58 85| 63| 56
- Nov.-Déc. . 88 | 75 152 63| 67 129 39| 64| 56 101 | 103 | 213
' Janv.-Fév.. 67| 61| 166 62| 65| 196 40 | 52 117 55| 85 101
Mars-Avr. . 87 | 106 @ 208 89 104 | 195 73| 83| 163 81| 111 98
Mai-Juin... 157 161 51 169 | 194 | 67 204 | 165 | 86 144 | 162 | 66
Juil.-Aout.. 112 67| 23 120 | 89| 87 165 | 81| 31 97 | 64| 18
Sept.-Oct. .| 35| 80} 64| 35| 43| 83103, 54| 511114 | 79 55|59 81| 73| 51
Nov.-Déc. . 541 93| 96 54| 68| 85 84| 68 129 61, 73 109
Janv.-Févr. 38 49| 58 38| 671125 59| 62| 171 43 | 63| 122
Mars-Avr. . 37| 81| 42 72 | 113 | 173 109 | 138 | 259 63 | 103 | 139
Mai-duin... 98 214 ' 86 203 1 194 | 92 195 1197 | 28 149 209 | 101
Juil.-Aoit. . 97 | 123 | 16 146 | 105 | 69 129 | 63 32 138 | 99| 18
Sept.-Oct. .| 36] 43 34| 20|44 97| 77, 65|52{102| 63 58|60 73| 66| 19
Nov.-Déc. . 27 46 36 73| 84| 145 100 103 | 189 50 54 54
Janv.-Fév.. 34 61| 87 59| 64176 54 1 82 113 46 | 62| 90
|| Mars-Avr. . 100 144 | 281 | 57100 86 931108 1118 | | 81118109
| Mai-duin... 208 242 | 140 125 1 148 | 93 201 | 214 79 194 | 242 ) 53
{ Juil.-Aoit.. 167 118, 30| - 1121 | 72| 12 128 | 108 | 77 136 | 80, 58
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< | <« 2 é < | < > é < | < 2 é < | < > é
Sept.-Oct. .| 61| 89! 68| 87|69 63| 86| 40| 77| 69| 67 38| 85/ 110 66| 76
Nov.-Déc. . 70 | 102 | 184 70 { 78 | 161 55| 68| 87 491 47| 75|
Janv.-Févr. 55| 76 114 58 | 42 | 131 54 | 571|157 55 | 44 | 141 ]
Mars-Avr. . 70 | 107 | 83 81 | 113 | 315 79| 931|138 73| 99 | 250
Mai.-duin .. 172 1 192 | 130 296 | 331 | 207 192 | 157 | 109 218 | 266 | 134 ||
Juil.-Aoit. . 121 | 91| 21 192 | 158 | 47 147 | 84| 40 170 | 131 | 55
Sept.-Oct. .| 62| 64| 56| 36| 70| 71| 82| 28| 78] 72| 61| 26|86 84| 52| 30|
Nov.-Déc. . 76 | 80| 193 - 44| 87| 65 72| 86| 131 70| 89 | 119
Janv.-Févr. 69| 751177 47| 531135 40| 44| 82 471 74| 62|}
Mars-Avr. . 61| 98| 81 79| 95| 188 78 | 94 117 60 106 | 49
Mai-Juin... 139 | 178 | 73 214 | 224 | 135 140 | 229 | 68| | 117|144 | 44|
Juil.-Aoit.. 125 | 85| 48 187 | 101 | 36 113 | 93| 35 99 | 64| 18|
Sept.-Oct. .| 63| 74| 60| 58| 71| 107 | 87| 71| 79| 57| 51| 33|87 74| 44| 32}
Nov.-Déc. . 71 73177 105 | 87| 192 51| 60| 98 98 | 72 201 ||
Janv.-Févr. 88| 75 212 42 | 45 | 119 58 | 87| 152 60 @ 68 169 |
Mars-Avr. . 90 | 118 | 123 114 | 125 | 312 82 161 | 79 96 | 130 | 219
Mai-Jduin... 140 | 212 | 30 269 | 367 | 97 144 | 228 | 82 207 |,209 | 107 ||
Juil.-Aodt.. 104 | 73| 12 188|132 | 35 133 | 115 | 81 149 | 83| 59
Sept.-Oct. .| 64| 84| 75| 35| 72/ 103|103 | 4780 80| 57| 54| 88 89| 111 | 58
Nov.-Déc. . 101 | 92 | 209 71 1103 | 134 54 | 53| 114 68 | 103 | 163
Janv.-Févr. 55| 63| 115 51| 58| 97 50 | 93 255 53 | 77| 152
Mars-Avr. . 89 | 144 | 239 75 | 115 | 165 110 | 137 | 268 731109 | 97|
Mai-Jduin... 206 | 194 | 53 195 | 230 | 59 247 | 256 | 103 185 | 197 | 89|}
Juil.-Aoft.. 145 | 102 | 16 127 | 63| 26 188 | 114 | 63 123 | 85| 49
Sept.-Oct. .| 65| 80| 75| 25| 73] 82| 551 3481 90| 52| 68|89 88| 59| 82
Nov.-Déc. . 79 | 731132 59| 66 | 102 62 | 78 | 105 32| 56| 44
Janv.-Févr. 55| 50 | 137 43 | 52 | 117 42 | 48 | 107 40| 771|136 ||
Mars-Avr. . 82| 94| 142 57| 86| 83 77 | 87| 208 87 | 127 | 338 ||
Mai-Juin... 171 219 | 81 150 | 214 | 92 174 | 217 | 98 168 | 238 | 137
Juil.-Aoft. . 121 | 72| 44 128 74| 9 122 | 91| 10 150 | 113 | 64 |}
Sept.-Oct. .| 66 101 | 53| 107| 74| 97| 59| 50| 82| 82| 95 21|90 98| 68| 62
Nov.;Déc. . 56| 62| 105 79| 65 108 50 | 49| 41 74 | 125 | 150
Janv.-Fév.. 56 | 70| 155 50 | 46 | 157 27| 23| 43 46 | 41132
Mars-Avr. . 81 | 134 | 157 64 | 70 | 154 34| 57| 49 52 | 75 | 117
Mai-duin ... 130 | 184 | 85 187 | 167 | 90 104 | 152 | 91 149 | 227 | 87 ||
Juil.-Aoht..| |125| 68| 21 159 | 91, 63 89| 67| 8 133 1 111 | 35
Sept.-Oct. .| 67| 75 85| 43|75 71| 59| 96|83 80| 64 22|91 71 49 46
Nov.-Déc. . 51| 70| 85 58 | 82! 162 68 | 84 | 103 46 | 73 97|
Janv.-Févr. 39 51| 96 63 | 93 | 204 44 | 85| 107 73| 83 224
Mars-Avr. . 49 | 104 | 175 67 | 106 | 70 69 | 156 | 197 74 | 111 | 205
Mai-Juin. .. 92 207 | 72 140 | 205 | 29 160 | 191 | 68 157 | 263 | 107
Juil.-Aoiit.. 93| 80! 22 96| 63| 18 132 | 90| 27 195 | 142 | 23 ||
Sept.-Oct. .| 68| 61| 71| 59| 76| 57| 77| 56| 84] 73| 64| 24|92 72| 82| 28
Nov.-Déc. . 44 | 122 | 124 64 | 112 | 262 51| 73 103 51| 55, 57
Janv.-Févr. 47 | 101 | 124 90 | 173 | 309 48 | 58 113 57| 90 238 ||
Mars-Avr. . 96 | 143 | 118 67 | 103 | 55 86 | 118 | 185 71 96 | 151
Mai-duin... 223 | 256 | 73 140 | 226 | 77 215 | 233 | 137 160 | 194 112 ||
Juil.-Aodt. . 136 | 97| 60 108 | 95| 36 170 | 121 | 22 161 | 114 26
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Sept.-Oct. .| 93] 79| 52| 42|(101) 85| 38! 81|109] 62| 61| 37|[117] 101 {121 68
Nov.-Déc. . 42 | 46 | 43 82| 94 | 208 44 | 58 | 84 74 | 102 | 120
Janv.-Fevr. 47| 60| 138 63| 55| 153 57 | 84 144 38| 50, 86
Mars-Avr. . 123 | 127 | 296 88 | 85 200 73 | 136 | 146 56| 72| 81
Mai-Juin... 267 | 323 | 193 211 178 | 129 140 | 191 53 146 | 203 | 147
Juil.-Aodt.. 214 | 133 | 52 1721 95| 40 127 | 119 | 44 113 | 87| 21
Sept.-Oct. .| 94| 84| 64 | 38102/ 107 | 37| 43110 75| 84 58118 68 81| 35
Nov.-Déc. . 75 1 96 | 137 64 | 55| 91 49 91 96 78 | 90 | 130
Janv.-Feévr. 37 36 84 47| 58 | 108 411 63115 62 59| 170 |
Mars-Avr. . 76 | 93 | 147 67| 93| 90 63 | 104 | 158 84| 97 194
Mai-Juin... 130 203 | 74 151 | 178 | 91 156 | 152 59 152 1 196 | 89 ||
Juil.-Aout.. 109, 72| 28 107 | 66 | 49 121} 69 22 136 , 85, 38|}
Sept.-Oct. .| 95 55 61 221103 63| 63 6 46|[111/102| 62 38 (119 62 78| 47
Nov.-Déc. . 46, 74| 96 54| 65 91 88 85 130 77 | 98 | 229
Janv.-Févr. 67 | 111 247 92 1 92 1129 43 | 53 | 101 66 | 135 | 200
Mars-Avr. . 89 121 | 141 ] 71116 | 111 68 | 110 | 134 68108 | 96
Mai-Juin... 212|234 | 76 131 | 195 | 47 1771238 | 85 140 245 | 64
Juil.-Aoit. . 121 | 87| 34 98| 69| 19 152 | 115 | 34 118 | 117 | 37
Sept.-Oct. .| 96| 95 64| 17(104] 62| 54 | 22 {112| 81, 92 27120} 60| 86 43
Nov.-Déc. . 75 51| 65 61 70 127 46 | 64| 32 99 1 125 | 147
Janv.-Feévr. 35! 35 68 66 | 78 259 20| 26| 53 55 | 97 165
Mars-Avr. . 59 101 | 102 96 | 106 | 341 95| 58 | 141| 1128 153 | 274 ||
Mai-Juin... 129 | 185 | 83 220 1 190 | 136 183 | 210 | 170 214 | 203 | 102
Juil.-Aoiit. . 126 | 104 | 50 193 | 99| 32 164 | 112 | 24 179 77| 62
Sept.-Oct. .| 97| 75 68| 49]105/ 106 46 , 35(113] 81| 61| 54 |121] 91 97| T1
Nov.-Déc. . 53| 91 86 116 | 73 | 180 104 | 117 | 299 67 90 143
Janv.-Févr. 65 59 | 204 56 | 60 150 87| 128 | 2539 53 51 1100
Mars-Avr. . 103 108 | 267 83 | 109 | 202 81 1150 161 52 95 61
Mai-Juin. .. 214 250 | 124 153 | 186 | 81 203 | 196 | 87 120 | 181 | 51|
Juil.-Aoit.. 155 123 26 133 | 109 | 63 165 | 94 1 42 127 | 86 44
Sept.-Oct. . 98 82 68| 50106/ 65| 38 | 42[114'104 66| 75(122] 69| 67 66
Nov.-Déc. . 68 | 99 154 44 | 43| 83 82| 931|178 46 56| 83
Janv.-Févr. 52| 56 108 68 731263 74| 13| 209 48 45 141
Mars-Avr. . 56 69 | 104 121 | 106 | 226 120 | 99 | 198 54 . 83 169
Mai-duin... 138 | 140 93 296 1 175 | 120 227 1140 ; 60 134 | 188 | 149
Juil.-Aoqt.. 129 64| 32 166 | 61| 50 157 | 84| 31 112, 37| 16|
Sept.-Oct.. 99| 69 59| 39107 98| 75| 53 |115] 87 | 88| 33 {123| 57| 37 28
Nov.-Déc. . 50 71 89 98 | 110 | 219 21| 60 51| 4 41 81
Janv.-Févr. 48 | 76 | 153 80 | 97| 223 27| 20| 49 33 47 112
Mars-Avr. . 70 1 101 | 92 82 | 111 | 154 53| 97| 95 84 114 ' 205
Mai-duin... 172 | 194 | 95 183 | 243 | 82 1251 163 | 96 185 | 211 | 123
Juil.-Aolt.. 156 | 101 | 37 106 | 68 | 48 M2 71 30 155 | 100} 35
Sept.-Oct. .|100] 67 | 63 | 51(108 70| 54 | 54 |116] 68 | 114 71 |124] 95, 53 | 61
Nov.-Déc. . 60| 90 169 43, 79| 90 40 | 115 85 68 | 55| 119
Janv.-Fevr. 62 72192 48 | 58 | 138 32| 65| 76 50 | 54 | 117
Mars-Avr. . 741 96| 99 74 1 104 | 147 63 | 103 120 79 | 1111 216
i Mai-Juin... 194 | 235 | 126 131 | 178 | 65 124 | 159 | 67 197 | 291 | 113
~ Juil.-Aodt.. 165 | 136 | 43 1071 70 19 126 74| 13 162 | 146 | 63 ||
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Tableau des principales stations hydrologiques

connues sur les cours d’eau francgais

 Périodes m%
| B. V. |pour lesquelles ADMINISTRATION OU SOCIETE 53
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent ‘ o €
en Km? | des données. DETENANT CES DONNEES Z g
exploitables =
REGION DU NORD-EST
Bassin du Rhin
LE RHIN
Rhin............ | Rheinfelden......... | 34.550 | depuis 1901| Service Fédéral des Eaux, a Berne..| 1
| LA MOSELLE |

Moselle......... ' Epinal ............... 1.250 | depuis 1891 Ponts et Chaussées des Vosges,!

| | a Epinal ........ e E 2

LA MEURTHE

Meurthe ......... Malzéville ............ 3.270 | depuis 1880' Ponts et Chaussées de la Meurthe-
A et-Moselle, a Nancy.

Bassin de la Meuse

depuis sep- | Service Spécial de la Navigation

Sambre ......... Oisy ..ovivviiiinnns ¥’ l 50
| tembre 1929 Belgique — Paris-Est, a Compiégne

'REGION DU NORD ET DU NORD-OUEST

Bassin de I'Escaut

Service Spécial de la Navigation

Escaut .......... " Vendhuile............ | 70 | depuis sep-

] | tembre 1929 Belgique — Paris-Est, a Compiégne
Agache ......... Sains-les-Marquions .. 330 - do - — d° —

Bassin de la Seine
LA SEINE
Seine ........... l Poses ............... 65.960 | depuis mai | Compagnie Centrale d'Energie Elec-|
| , 1942 trique, a Paris.
L'AUBE

Aube ........... Arcis-sur-Aube ...... 1.525 | 1933-1939 et | l
depuis 1942 | 9¢ Circonscription électrique, a Paris.l




— 30 —

Périodes £
| B. V. |pour lesquelles ADMINISTRATION OU SOCIETE 3C
COURS D’'EAU NOMS DES STATIONS existent i o C
en km? | des données DETENANT CES DONNEES zg
exploitables =
l |
Bassin de I'YONNE
Curecovvvnvninnt Les Settons........... 50 | depuis 1926| Ponts et Chaussées de ['Yonne,
a Auxerre. i
~do- L ‘Le Crescent ......... 400 | - d°- 1935 | Compagnie Hydro-Electrique de la
Cure, a Creney (Aube).
Cousin .......... Cussy-les-Forges .... 254 | -d°- 1831 | 9¢ Circonscription électrique a Pa-
ris.
Chalaux......... Chaumecgon ......... 100 | - d°- 1935 | Compagnie hydro-électrique de la
Cure, a Domecy-sur-Cure (Yonne), 3

Fleuves cotiers bretons

a Paris ......ooooiiinnn e [ 4

Blavet.......... Guerléedan........... ’ 620 Idepuis 1912‘ Union hydro-électrique armoricaine,’

REGION DU CENTRE

Bassin de la Loire

LA LOIRE
Loire ........... Issarlés ............. 229 | depuis 1919 | 4¢ Circonscription
| moges.
-de - Chadrac ............. 1.330 | -do- 1919 — d°
-do - L, Bas-en-Basset ...... 3.300 | depuis 1918 — d°
-doe- L Joannade ........... 3.815 | - do- 1920 — d°
-do - L Villerest ............. 6.520 | -do- 1919 — do

Bassin du LIGNON DU VELAY

Lignon-du-Velay. Chambon ............ 147 | depuis 1919 | 4¢ Circonscription
moges.

- do - .| Pont-de-I'Enceinte.... 350 | 1918-1933 | — do

Duniére ......... Vaubarlet ............ 233 | depuis 1919 — do

Affluents de droite de la LOIRE

Coise ..vvvrnnnns I Moulin-Brulé ......... i 176 | depuis 1919
|

Affluents de gauche de la LOIRE

4e Circonscription
moges.

Loiret ........... Pont-Bouchet ........ 957 | depuis 1937 | 4¢ Circonscription
moges.

Dhuy ........... Pont-de-Gobson ..... ‘ 192 | -d°- 1937 — do°

~ Affluents de gauche de la LOIRE SUPERIEURE

Borne ........... Chadrac ............. 430 | depuis 1919 | 4¢ Circonscription
moges.

Lachet ......... Cheveliére ........... 29 | -do- 1923 — de

Lignon-du-Forez | Chalmazelle ......... 28 | -d°o- 1925 — do

Vizezy .......... La Guillanche ....... 40 | -do- 1920 — do

Aix.............. Chateau-d’Aix ....... 182 | -do- 1919 — do

Besbre .......... Saint-Prix ........... 368 | -d°- 1919 | — do

Auzon .......... Saint-Thurin ......... 92 | -d°- 1919 — do

électrique,

électrique,

électrique, 3

électrique,

électrique, @

a Li-

a Li-|

a Li-
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. 1]
| B. V. pou':élrelggt?glles ADMINISTRATION OU SOCIETE g'§
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent ) | ) . c
en-km® | des données DETENANT CES DONNEES 22
exploitables -
Bassin du CHER
Cher ............ Chambonchard....... 536 | depuis 1920 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
moges. |
-do- L, Saint-Florent ........ 4.764 | -do- 1930 — do —
-do- oL, Selle-sur-Cher ....... 9.735 | -d°- 1932 — d°o —
Tardes .......... Evaux ............... 860 | -d°o- 1920 — d°o —
Voueze ......... Chambon-sur-Vouéze. 439 | -d°o- 1925 — do —
Bassin de P'ALLIER
Allier ........... Chapeauroux.......,. 517 | depuis 1919 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
moges.
-de - L Vieille-Brioude ..... 2.262 | depuis 1919 —d°e — 6
~do - L. Vic-le-Comte.......... 5.379 | -do- 1933 — do —
Doulon.......... Val-le-Chastel........ 102 | - do- 1923 — d° —
Senouire ........ Ste-Marguerite ....... 108 | - do- 1932 — do —

-de - ..., Paulbaguet .......... 159 | - do- 1924 — d° — o
Dore............ Giroux .............. 823 | depuis 1919 —d° — 7
Faye ............ Giroux ............... 72| -d°- 1919 — do —

Couzon ......... Aubusson ........... 38 | -do- 1934 — d°o —
Dolore .......... Chalas............... 84 | -do- 1930 — d°o —
Auroux ......... Pont-de-Groslac ..... 87 | -de- 1931 — do —
Clamouze ....... Chastanier ........... 56 | - do- 1931 — do —
Chapeauroux .... Chapeauroux......... 389 | -do- 1919 — do —
Grandrieu ....... Grandrieu............ 73 | -do- 1942 — d° —
Seuge........... Saugues ............. 106 | - d°o- 1932 — d°o —
-do- ., Luchadou............ 122 | 1925-1931 — d° —
Allanche ........ Neussargues......... 159 | depuis 1923 — d° —
Couze Pavin ....| St-Floret............. 219 | -d°- 1919 — d° —
Couze Chambon.| Champeix . R 166 | - do- 1919 — d° —
Sioule........... Pontgibaud .......... 403 | - d°- 1918 — do —
-do -, Pont-du-Bouchet ...| 1.198 | depuis 1919 —d°— L 8
Sioulet .......... Pontaumur........... 344 | - d°- 1918 — do —
Saunade ........ Pontaumur........... 100 | -de- 1926 — do —

Bassin de la VIENNE
Vienne .......... Le Fournet........... 223 | depuis 1919 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
| moges.

-do- L., St-Priest-le-Palais ....|] 2.195| - do- 1919 — d° —
-do- L Boussignac .......... 3.223 | -do- 1942 — d°o —
-do- L. Availles-Isle-dourdain| 4.968 | - d°o - 1923 — do —
-do - . Chatellerault ......... 9.913| -do- 1918 — do —
Maulde.......... Bujaleuf .=........... 322 | -de- 1919 — d° —
Taurion ......... Pont-des-lles ........ 77 | -de- 1928 — do —

~-do- ..., Pontarion ........... 389 | depuis 1919 —do— 9 ||

Creuse .......... Felletin .............. 193 | -do- 1920 — d° —

-de- ..., ‘Chantemillon......... 1.234 | -do- 1924 — d° —

-de - Lo, Eguzon.............. 2.400 | depuis 1919| Union hydro-électrique, a Paris....| 10
Rozeille ......... Aubusson ........... 187 | -d°- 1919 | 4¢ Circonscription électrique, a Li- ‘

moges. ,,

Petite-Creuse ...| Puy-Rajaud .......... 840 | - do- 1924 — do —

Sedelle.......... Pont-Charraud ....... 269 | -do- 1924 — d°o —

Briance ......... Le Vigen............. 570 | - do- 1942 — do —
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| B. V. poufelggggglles ADMINISTRATION OU SOCIETE 3=
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent . C
en km? | des données DETENANT CES DONNEES zg
exploitables -
|
Bassin de la Dordogne
| LA DORDOGNE
Dordogne ....... St-Sauves ........... 87 | depuis 1926 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
| moges.
-de - ..., Bort................. 1.017,5 | depuis 1918 —do — e 11
-do- ..., Vernéjoux............ 2.551 | 1918-1933 — d°o —
-doe - ..., Chastang ............ 4.100 | depuis 1942 — do —
-de - L. Argentat ............ 4.418 | 1899-1913 et
depuis 1915 —do — . 12
-de - ..., Domme ............. 8.705 | -d°-1918 —de — 13
Affluents de droite de la DORDOGNE flottable
Chavanon ....... Chavanon-Chantiers .. 280 | depuis 1924 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
moges.
-de - ..., LaCelette............ 362 | -do- 1918 — do —
Clidane ......... Port-See ............. 63 | - d°o- 1924 — do —
Diége ........... Bellechassagne ...... 95 | - do- 1927 — do —
-de - Ll Rotabourg ........... 485 | 1918-1926 — d° —
Triouzoune...... Neuvic............... 105 | depuis 1918 — d°o —
Luzege ......... Lapleau ............. 402 | depuis 1918 —do— 14
Doustre ......... La Roche Couiillac.... 186 | - d°- 1918 — d° —
Affluents de gauche de la DORDOGNE flottable
Grande-Rhue ....[ Condat .............. 187 | depuis 1918 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-
moges.
-de - . Saut-de-la-Saule ..... 875 | - d°o - 1937 — do —
Tarentaine ...... Champs ............. 166 | - d°o- 1918 — d° —
Santoire......... Condat .............. 172 | - d°- 1918 — do —
Petite-Rhue ..... Journiac ............. 181 | -do- 1919 — do —
Suméne......... Vendes .............. 402 | 1918-1933 — do —
-de - L.l Vendes .............. 284 | depuis 1934 — do —
Mars ............ Vendes .............. 117 | - do- 1923 — d° —
GlanedeServieres Glény ............... 43 | - do - 1942 — do —
Glane de Malesse| Glane de Malesse.... 23| -do- 1928 — do —
Maronne ........ Basteyroux........... 820 | -do- 1918 — do —
-do - L., Les Estourocs....... 533 | depuis 1918 —de — . 15
-de - ...l Ste-Eulalie ........... 112 | - do- 1932 — d° —
-do - ..., St-lllide .............. 114 | - d° - 1932 — d° —
Cére ............ Pont-du-Laurent ..... 440 | - d° - 1938 — do —
e Ribeyres ............. 470 | - do- 1918 — d° —
-de- ..., Laroquebrou ......... 746 | 1918-1932 — do —
-do- L Montvert (Lamativie) 764 | depuis 1930| Société hydro-électrique de la Cére,
| A Paris «.vviiii i i e e 16
Bassin de la VEZERE
Vézére .......... Bugeat...............] 173 | depuis 1933 | 4¢ Circonscription électrique, a Li-|
| moges. ‘
-do- L., Treignac ............. 234 | -de- 1918
-de- L. Uzerche............. 601 | depuis 1918
-de- ..., Montignac ........... 3.126 | -do- 1918
Corréze ......... Corréze .............. 167 | - d°- 1936
-do- L. Brive ......... 00000 947 | -d°o- 1918




COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

I'Annuaire

Garonne

- do -
- do -
- do -
- do -

Arises
Séoune
Ourse de Sost...
Ourse de Ferrére

Auloue
Baise-Dairré
Gélise
Giron

Arse .........ouun

Liers
Angouls
Estours

Lez

REGION DU SUD-OUEST

Bassin de la Garonne

La GARONNE et ses affluents secondaires

Pont-du-Roy

St-Béat
Valentine
Palaminy
Carbonne
Muret
Portet
Mas Grenier
Malause
Mas d'Agenais
‘Aspet
Encausse

Arparens
Pont-d'Ariés
Auch
Astaffort
Graziac
Vianne
Valence
Trie
Courbian
Pont de la Madeleine.

550

641
2 .256
4 .495
5.226
5.342
19.979
13.912
30.916
52 .000
96
63
486
non déterming
45,8
58
422
82
475
non déterming
1.071
2.847
242,5
102
813,95
1.124,5

depuis 1931

- do - 1905
depuis 1899
- do - 1923
1898-1941
depuis 1896
-de- 1910

-do- 1913}
-de - 1923 |

depuis 1917
1912-1941
1912-1941
19141941
1928-1932

depuis 1920
- do - 1920
- do - 1922
-do- 1925
-do - 1913
1940-1941
1923-1941

depuis 1913
1924-1936

depuis 1919
- do - 1923
- do - 1924

Bassin du SALAT

Conflens.............
Seix
Kercabanac
St-Girons (amont)....
St-Girons (aval)
Roquefort
Ustou

Bougaret
Angouls
Estours

Estouéou
Bonac-Lascoux

49

256
379
662
1.079
1.573
95
19
18
101
14
9,9
92
156,5
41
19
48
31
85

depuis 1911

1908-1941
depuis 1909
1905-1941
1911-1941
depuis 1913
-de- 1913
1909-1941
depuis 1908
1913-1941
depuis 1912
1907-1941
1913-1941
depuis 1910
1910-1941
1909-1941
depuis 1909
1909-1938

1 910-1941

5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.

, _ do

— do

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse. | |

- do —
do
do
de
de
do
do
— do°
— do
— o
— do
— do
do
de
do
do
do
C— do

18

19

| 20




COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

I'Annuaire

lzard

S0 e
HErs «vvvvevvn...

Douctouyré
Mourgouiliou ....
Nagear
Aston ..........
Vicdessos
Mounicou
Siguer
Bassiés .........
Saurat
Arget

Juzet
Neste-d'O6
Garin
Neste-d'Oueil ...

Bassin du SALAT (suite)

Engomer

St-Girons
Orle
Bordes
Bordes
Hameau du Pont
Pont d'Audressein...

Bassin de I'ARIEGE

Hospitalet............
Mérens ..............
Esquiroulet
Tarascon
Foix ................
Saverdun
Auterive .............
Lacroix-Falgarde
Saillens
Mérens

Orgeix
Goulours
Ax-les-Thermes
Unac
Fontestorbes
Fougax ..............
Foncirgue
Mazéres .............
Montferrier
Lavelanet ............
Carla-de-Roquefort ...
Mérens

Pont-de-la-Mouline ...|

Chateau-Verdun ....
Pla-de-Nizard
Sarradeil
Bassiés
Arignac
Sigalot...............
Moulinéry
Péralbe

Bassin de la PIQUE

Pique Supérieure...

Cier-de-Luchon

362

417
29
90
27
23,2

111

67

112
316
1.072
1.340
1.800
3.416
4 .118,5
18,5
12,5
62,4
87
47,5
54,7
non déterminé
- do -
171
225
1.327
31
60
92
17,3
37
162
non déterming
- do -
55
non d ‘terminé
52,5
35,9
112
6,5

20,5
300

11,5
43
21
30

1911-1941

1905-1941
depuis 1912
-de - 1910
1912-1941
1905-1941

| 1925-1941

depuis 1920

-de - 1911
depuis 1912
- d°e - 1906
depuis 1905
- do - 1911
-do- 1914
- do - 1896
- d° - 1920
- do - 1920
- do- 1922
1922-1937
1922-1940
1914-1933
1927-1941
1926-1929
depuis 1916
- de - 1923
- de - 1911
- do - 1922
-do - 1911
1909-1941
depuis 1911
- do - 1921

depuis 1911

1922-1924
1926-1941
1922-1941
1925-1941
1911-1941
1922-1941
1918-1941
1922-1941

depuis 1931
- do - 1908
1923-1941

1923-1941
depuis 1919

- do- 1919 |

|

5¢ Circonscription électrique, @ Tou-

louse.

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse.

Compagnie
a Luchon

5¢ Circonscription.électrique, a Tou-

louse.

do
de
de
de
de
doe

de
do
do
de
do
do
de
de
de
de
do
do
do
de
de
de
do
do
de
do
de
do
dr)
o
do
de
de
do
do
de
- do
de

lllllllllllll

d'Electricité Industrielle,

— do°
— do
-— deo
— q°

21

22

23

24
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I’Annuaire

| B. V. poufelggc?gglles ADMINISTRATION OU SOCIETE 3
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent .
en km? | des données DETENANT CES DONNEES Z
exploitables
Bassin de la NESTE
Géla ............ Pla-d'Aragnouet ..... non diterminé | depuis 1933 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.
-de- ... Fabian ............... 60 -do - 1912 — do —
Badet ........... ‘Pla-d’Aragnouet .....|wndterning| - d° - 1933 — d° —
Neste-d’'Aure....| Arreau............... 397 -de- 1918 — do —
- do - ....| Sarrancolin ........ .. 639 - d° - 1909 — do — |
Rioumajou ..... Tramezaygues...... 67 1912-1941 i —do — ... ... 25
- do - St-Lary.............. 66 depuis 1942| Société Eclairage et Force par I'Elec-|25
| tricité, a Paris. bis
Mousquéres ..... Bourispe............. 32 | depuis 1910 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
Neste de Clara- louse.
bide .......... Lassoula ............ 16 - do- 1933 | Société hydro-électrique du Midi
(S.N.C.F),aParis............... 26
Neste de Cail- |
laouas ........ Lassoula...... I 6,9 1925-1933 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse. L
Neste de Lapés .| Tramezaygues ....... 13,3 1922-1933 — do —
Neste du Louron| Pont-d’Estagnon ..... 90 | depuis 1912 — do —

- do - Avajan............... 112,5! -d° - 1912 — d°o —
Lasties.......... Jézeau............... 24 1912-1941 — do —
Lavedan......... Guchen.............. - 31,5] 1910-1941 — d° —

Bassin du Tarn
LE TARN
Tarn ..c..ovvennn. Gasbiel .......vivnt.. 235 1921-1930 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
| louse. |
-do- e Pont-de-WViontvert... 67,7 depuis 1918 —do — ..., L 27
-do- L Pont-de-la-Moline .... 99 | -de- 1921 | | — do —
-do- L. Muse ...oiiiiiea 946 | -do- 1913 — do —
-do- e Millau............... 12191 | -do- 1913 — do —
-do- ..o, Comprégnac ......... 2 .461 1930-1941 — do —
-do- L, Pinet................ 2.677 |depuis 1910 | Energie électrique du Rouergue, a|28
Sain1-Affrique (Aveyron).
-do- Truel covvvvvinnenn... 2.754 | 1910-1930 C—de —
-do- L Pestel ............... 3.787 | depuis 1918 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.
-do- .. Ambialet............. 4.443 | 1921-1931 — do —
-do- L Pécotte .............. non déterm:né | depuis 1932 — do —
-do- L., Mas Laborde ........ 4.723 | 1913-1937 — do —
-de-..... veseees La Bourélie .......... 5.100 | depuis 1935 — do —
-do- e Avalats .............. non détermins | = d° - 1936 - do —
-do- e Buzet................ -do- | -do- 1938 | — d° —
-do- e La Palisse ........... 9.730 | -do- 1915 — do —
s Verdier .............. 9.732 | -do- 1916 — do —
L Rouby ....oovvvnnne.. 15.491 | - do - 1923 — do —
Affluents du TARN non domanial
Rieumalet ....... Pont-de-Montvert .... 67 | depuis 1927 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.
Alrance ......... Brousse ............. non détermins | 1921-1927 , — do —
Tarnon.......... Florac ............... 267 | depuis 1915 | — d°o —
Mimente ........ Florac ............... 125 | -d°o- 1924 — do —
dJonte ........... Peyreleau ............ 269 | -d°- 1913 — d° —
Dourbie ......... La Borie ............. 6 | -d - 1923 — d° —
-de - L., Mazet................ 43 | -do- 1926 o — do — |
-do- Ll Prunaret ............. 50 | 1922-1934 — do —
-do- ..., Nant...........c..... 180 | depuis 1923 — do — ;




. o'
B. V. poufﬁgggﬁgues ADMINISTRATION OU SOCIETE 3s
COURS D’EAU NOMS DES STATIONS : existent ‘ o £
| en km? | des données DETENANT CES DONNEES Zg
exploitables , | S
Affluents du TARN non domanial (suite)
Dourbie ......... St-Lambert........... 519 | depuis 1918 | 5¢ Circonscription électrique, @ Tou-
louse.
Trévezel......... Trédves cvvevvnvinrenns 57 | -d°o- 1925 do —
Lingas .......... Lingas ...ccovvinvnnns 55 -d°- 1922 do —
Cernon..........| St-Georges-de-
Luzencon .......... 170,5| - d° - 1924 do —
Dourdou ........ Vabres .............. 656 | - d°- 1913 do —
Sorgues......... Sorgue ... 14,5| - d°- 1923 de —
-de - L. St-Affrique .......... 308 | -d°- 1920 do —
Berli¢éres ........ Labadié.............. 38,5/ 1925-1941 do —
Rancé........... Plaisance ............ 388 | depuis 1921 de —
Bassin de 'AVEYRON
Aveyron......... Manson ......coouvees 630,7] 1927-1941 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.
-de - ... Rodez ............... 562,2{ depuis 1921 do —
-de - Lo, Cambou ............. 1.036 1913-1940 de —
-de - L. Pont-de-Lagasse ..... non d'termin’ | depuis 1941 do —
-de - ... Laguépie (amont) ....| 1.536 | -d°- 1914 do —
~-de - L.l Laguépie (aval) ....... 3.080 1914-1930 d> —
-de - L. Loubéjac............. 5.167 | depuis 1914 do —
Alzou ........... Barrage-Cabal ....... non détermind | = d© - 1942 do —
Séréne .......... La Bruyeére........... 75 | -do- 1924 do —
Viaur ......cc000n Camboulas .......... 237,5| - d°o - 1920 do —
-d® - L Laval ............. ... 472 | - d° - 1921 do —
-do - L St-dust .............. 1.004 | -do- 1913 ‘ o —
e Thuriés ............. 1.050 | - do- 1921 | Energie électrique du Rouergue, |29
Paris. :
-do - e Pont-du-Diable....... 1.452 | - de- 1923 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
| : | louse.
-do- L Laguépie............. won détermine | - d° - 1930 do —
Vioulou ......... Pont-de-Galat........ 176 1920-1941 dv —
Céor ............ Viallardel ............ 166 | depuis 1922 do —
Cérou........... Cote-du-Parc ........ 206 | -do- 1923 do —
Vére .c.ovvvinne Larroque ............. 293 | 1921-1941 do —
Bassin de 'TAGOUT
Agout........... Cabannes............ 361,5| 1924-1941 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-|
louse.
-do- L St-Agnan ............ 462 | 1921-1941 do —
~do - e Clot................. 1.028 |depuis 1918 do — e 30
-d% - e St-dean-de-Rives |
(@amont) ............ 2.573 | -de- 1918 do —
-do- St-Jean-de-Rives
(aval) .....covvvnnn 3.444 | -d°- 1918 de —
Gijou ........... Vabre.......ovovvvnns 205 | -d°o- 1919 do —
Dadou .......... Réalmont ............ 425 | -d°- 1916 de —
Durenque ....... Boissezon ........... 53 1922-1941 do —
Thoré ........... Parc-Cabrol .......... 176 | 1923-1941 do —
-de - Pont-de-Rigauton ....| 453 | depuis 1925 do —
Arn . ....oiiiiea. Bourcavala........... 58 1925-1941 do —
-do- L Pont-de-I'Arn ........ 161 1918-1934 do —
-do- L, Vintrou .............. 168 | depuis 1936 de —
Arnette .........| Hautpoul............. 58 | -do- 1923 do — |
.............. Malamort ............ 38,5 - do- 1920 do — i

Sor
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COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

B .V.

en km?

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE

DETENANT CES DONNEES

Ne de
I'Annuaire

Truyére .........
C oo do -
- do -
- do -
- do -

Ste-Hél

La Mothe

Estaing

Bassin du Lot

Le LOT et ses affluents secondaires

=1 0 1=

Entraygues (amont) ..
Entraygues (aval) ....

Port-d'Agrés

Cajarc
Luzech
Cahors

Villeneuve

Junhac
Merlangon

261

non d ‘termin’

1.164
2.116
von d ‘lerminé
5.463
non déterminé
7.013
non d ‘termind
9.169
10.712

35

non détermind

1913-1941

depuis 1942
-do- 1917
-de- 1913
- do- 1930

-de- 1913
- do- 1942
- do- 1913
- deo - 1942
-do- 1912
- do- 1936
1927-1941
depuis 1937

5¢ Circonscription électrique, & Tou-

louse.
— do
— do
— do
— d°
— do
— do
— de°
— do
— do
— do
— o
— do

Bassin de la COULAGNE

St-Léger-de-Peyre.....

St—Léger-de-Peyré ceen
St-Léger-de-Peyre....

152,3

230,8
75,4

1924-1941

1924-1941
1924-1941

5¢ Circonscription électrique, @ Tou-

louse.

_‘do__
— do —

Bassin de la TRUYERE

Le Ranc

Le Malzieu
Garabit .......... -
Moulin-du-Tour
Pont-de-Lanau

- do -
- do -

Bromme
Le Goul

Sarrans

La Cadéne
Entraygues
Brommat..
La Riviére

Bés
-deo-
Argence

Selves
- do -

Leyre orientale...

' Leyre occidentale
Etang de Parentis
Court de Mimizan
Ruisseau de la

Forge .........

Pradal .

Le Vergne
Orlhaguet
Louradiols

Maury .

Moustey
Parentis
Vigon..

non détermind

non d‘terminé

833
1.820
1.834,6
2.400
2.400
3.278

111

non déterming

- do -
- do -
- do -

189

non détermingd

depuis 1936

1917-1935
depuis 1914
- do- 1932

1917-1935

depuis 1933

1926-1932
depuis 1914

1922-1941

1928-1941

1914-1936
depuis 1935

1927-1941
depuis 1935

1925-1935

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse.
— do
— do
,_do
— do
— do
— do
— d°
— do°
— do
— o
— do
— deo
— deo
— do

Bassin des Landes

562
569
non dtermin’

- do -

- do -

depuis 1922
1913-1921
depuis 1926
- de - 1922

- do- 1929

5¢ Circonscription électrique, & Tou-

iouse.
— do°
— do°
— do

— do

31

32
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COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

N° de
I' Annuaire

| Adour de Garet.

I Réservoir du

Adour de Gripp.
Adour de Payolle
Adour

Adour-de-
Lesponne

Gailleste

Ossouet

Echez

Gave de Brousset

- do - Les Allias ..........

Gave de Bious .. Bious................
Gave d'Ossau...| Laruns...............
- do - JArudy Lo

- do - JOloron....ooviii L,
Valentin......... Lhey.................
-doe- ..., Eaux-Bonnes.........

i Gaziés .......... Miégebat.............
Bitet ............ Miégebat.............
Gave d'Aspe....| Sebers...............
- do - ....| Pont d’Escot .......

- do - ..., Bidos................
Gave d'Aydius ..| Sabliére .............

| Barescou........ Escot ................

Gave d'Ausabé .
Gave de Lauga..

) Gave de Lourdios

Vert d'Arette....
Gave d'Oloron .

- do -

Bassin de I'Adour

L'ADOUR et ses affluents secondaires

---------------

Tourmalet ...........
Tourmalet ...........
Pont-d’Arises........
Pont-de-Caragnas.....
Payolle
Artheil
Asteé

AITS «eearairiisnn)

lllllllllll

Roquefort
Villeneuve ...........
Mont-de-Marsan
Chiroulet
Lesponne
Pouzac

Trébons

16

1,4

15

11

48

53

160

272

418

2.935

3.389

7.845

561

881
602,5

2.016
non determin
85,7

24

33

418

1921-1941
depuis 1931
1922-1941
1923-1941
depuis 1920 :
- de - 1910
-de- 1912
-de - 1911
- de- 1910
-do- 1913
- de - 1911
- do - 1896
- do - 1922
- do- 1911
-de - 1911
- de - 1910
1935-1941
depuis 1911
- do- 1911
1911-1936
depuis 1912

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse.
do

do
do
do
de
de
do
do
do
do
do
de
doe
do
de
de
do
do
— do
— do

Bassin du GAVE D'OLORON

- Pont-de-Camps ...... !

Pont-de-la-Bigue
Pont-de-Lauga
Lourdios

Lagarde..............

lllllllllllllll

-----------------

46
63
20,5

291
429
486
16
25
7
non délerminé
105
428,5
594,5
36,5
24,3
25,3
20,9
45,5

37,6
1.062
2.456

depuis 1909
-do- 1912

1909-1911 et
depuis 1920
- de - 1912
-de- 1913
-de - 1910
1913-1941
depuis 1920
1923-1941
1926-1933
1910-1929
depuis 1911
-de- 1910
- do - 1920
1920-1941
1921-1935
1921-1935
1912-1913 et
depuis 1920
1927-1941
depuis 1910

- do - 1922

5¢ Circonscription électrique,a Tou-

louse.

Société Nationale des Chemins de

fer Francais, a Paris

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse.

do
do
de
do
de
do
de
do
de
de
do
do
do
do

do

34

35

36




— 39 —

| 'Annuaire

COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

Périodes

B. V. |pour lesquelles
existent

en km? | des données

~ exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

N° de

Bassin du GAVE DE PAU

Gavarnie ...........

lllllil.l
lllllllll
lllllllll
IIIIIIIII
lllllllll
lllllllll
llllllllll
lllllllll
lllllll
lllllllll

llllllll
lllllllll
llllllllll
lllllllll

- 78,5 1912-1928
..| 236 |depuis 1927
. 275 1909-1926
1.071,5| depuis 1909
1.905 | -de- 1920
2.576 | -d°- 1924
- 56,4 1923-1928
85,3| depuis 1911
non détermin’ 1912-1926
57 |depuis 1921
95,7, 1911-1930
62 | depuis 1909
26 | 1920-1941
46 | depuis 1913
non détermind 1921 -1 026
27 | depuis 1912
113 | -d°o- 1927
154,5| 1911-1941
36,2| depuis 1926
24,21 -do- 1914
58 | -do- 1926
76 | -d°- 1909
2,9 -d°e- 1931
6,5/ - d°- 1928
22 | 1928-1933
34,7/ 1927-1932
38,5| depuis 1927
73 | -do- 1909
191 | -d°- 1920
13 | 1929-1941
44 11915-1917 et
1924-1941
73 | 1911-1941
129 | depuis 1909
12,5/ 1924-1941
8,3/ 1928-1941
10 | 1921-1941
24,5 1920-1941

5¢ Circonscription électrique, a Tou-

louse. .

Société hydro-électrique de la Cére,

a Paris

5¢ Circonscription électrique, @ Tou-

louse.
_do

— do

Bassin du SAISON

Gave de Gavarnie

- do - Luz (usine)

- do - Luz-St-Sauveur
Gave de Pau.... Lourdes

< do - .| Artiguelouve

- do - ...., Pont-de-Bérenx
Gave de Héas... | Héas .......

- do - | Gédre ......
Barada .......... Pragnéres ..

"Bastan .......... Baréges ....
-do - oL, Viey ........
Nés ............. St-Créac ....
Ousse .......... Pontacq ....
Gave d'Ossoue..| Gavarnie....
Gave de la Cas-

cade .......... La Prade ...

- do - Gavarnie
Gave de
- Cauterets...... La Raillére ..

- do - Concé ......
Gave de Lutour..| La Fruitiére .
Gave d'Arrens ..| Suyen ......

- do - Tech .......

- do - .| Arrens......
Migouélou....... Arriugrand ..
Arriugrand ...... Arriugrand ..
Gave d’Estaing ..| Las Oelhestret

- do - .| Pescadou ...

- do - ..| Las Counceés

- do - ..| Pont-de-Bun
Gave d'Azun...| Arras.......
OQuzom.......... Litor ........

I o L Baburet .....
I o L Ferriéres ....
-de - Lo, Arthez-d'Asson
Hougarou ....... Baburet .....
Aigue-Négre ....| Aigue-Négre
Néez ............ Rébénacq ...
-do- Lt Pont-Larroque
Gave de St- Barrage de Licqg-
Engréace ....... Atherey ...
Gave d'Holcarté.| Holcarté ....
Gave de Larrau..| Larrau ......
Saison .......... Pont-des-Deux-Eaux .
-de - ., Tardets .....
-de - L., Viodos .....

60,4

45
44
196
265
479

l

depuis 1939

1911-1941
1911-1941
1912-1941
depuis 1920
-de - 1920

— do
— d°
— do
— do
— deo
— do
— do°
— de°
— d°

— do°o
— do

— do
— do
— deo
— deo
— do
— do°
— do
— deo
— do
— do
— do
— de°
— do
— deo

— Qv
— do
— do
— do
— d°
.‘_dO
— (¢

lllllllllllll

5e Circonscription électrique,a Tou-

louse.

do
de
de
de
— de°

——

37

38
38 bis

39
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. O
o . B. V. pou’?éié'&?ﬁéues ADMINISTRATION OU SOCIETE 3w
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent .
en km? | des données DETENANT CES DONNEES = |Z2Z
| exploitables =
|
Bassin de Ila NIVE
Nive de St-Jean-Pied-de- 115 |depuis 1912 | 5¢ Circonscription électrique,a Tou- |
Béhérobie ...... Port............... o 10 == 40 his
Esterenguibel....| Esterencuby.......... 32,5 -d°o- 1927 — do —
Nive............ Cambo.............. 839,5| 1904-1941 —do — 40
| Laurhibar ....... Etchebestia .......... - 32 | depuis 1923 — do —
- do - ..l St-Jean-Pied-de-Port . 76 | -d°- 1910 — do —
|l Harcuby......... Ispourre ............. 60 | - do- 1920 — do —
! Nive d’Arnéguy .| St-Jean-Pied-de-Port. 96 | - do- 1910 — d° —
Nive des Aldudes| St-Et.-de-Baigorry ....| 156 | - d°- 1911 — d° —
Fleuves cotiers a 'Ouest du Rhédne
Bassin du SEGRE
Ségre ......uunn. Llo oo, 26,5 depuis 1911 | 5¢ Circonscription électrique, & Tou-
| louse.
-do -, Bourg-Madame....... 168 | - d° - 1911 — do —
Eyne ............ Eyne ................. 18,6/ - d° - 1911 — do —
Angoustrine..... Angoustrine ......... 46 | - d°o- 1911 — do —
Carol ........... Carol ................ 110 | -do- 1921 — do —
Fontvive......... Lanoux-Passet ....... .37 | -do- 1904 — do —
= = S 23,5/ - d°- 1911 — do —
Vanéra.......... Osséja............... 30 | -do- 1914 — do —
Bassin du TECH
Tech............ La Preste............ 16,6/ depuis 1920 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
| louse.
-de -, | Prats de Mollo....... 77 | -do- 1911 — do —
-do-. Manyaques .......... 208 | 1912-1941 - —do —
-do- e Pas-du-Loup ........ 240 depuis 1935 | Industrie Electrique Ecoiffier, a Per-
91101 1 = 1 o 41ter
-do- L.l Cantairé ............ 393 |depuis 1920 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.......... e raeeer i 41
St-Laurent ...... Forges d’Abail ....... 26,5/ 1924-1941 — d°o —
Mondony........ Mondony ............ 35 | 1911-1941 — do —
Parcigoule ...... Escarosses-St-Sauveur 28,7/ 1920-1941 — d° —
Coumelade....... Banat................ 20,5/ 1918-1941 — do —
La Fou.......... La Fou .............. 10 | 1912-1941 — do —
Riuferrer ........ Corsavy.............. 34,5/ 1913-1941 — d° —
Canal Deit ...... Corsavy.............. aon détermin | 1913-1941 — do —
Bassin de la TET
Tét ......vovvus Bouillouses .......... 34,7) 1911-1918 et | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-] -
, 1923-1930 louse.
o L Pla des Aveillans .... wnatermns| 1922-1935 — do —
-do- L. Fontpédrouze ........ 137,3| 1911-1936 — do —
e Thués ............... 196,8| depuis 1912 — d°o —
-do- L Villefranche .......... 577 | 1921-1941 — do —
-do- L.t Vinca............... 900 |depuis 1936 — de — e 41bis
Ribérolle ........ St-Thomas........... 21,5] 1922-1941 — d° —
Caranca......... Thués ............... 46 | depuis 1909 — d° —
Routja .......... Py ool 33 | -d°- 1917 — do —
Cady ............ Pas Etret ............ 26 | -d°- 1920 — d°o —
Cabrils ,.v.vv0et, Olette................] 113,5] - d°- 1921 — d° —



COURS D’EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

41 —

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

Ne° de
I'Annuaire

Desix

Aiguette
Orbieu
Lladure
Galbe
Bruyante
Laurenti
Rebenty
, - do -
Fresquel
Lampy
Bernassonne ....
Alzau
-do -
Dure
Rougeanne
Orbiel
Brian

Hérault..........
- do -
- do -
- do -
-do- ...... S
Valat de Dauphin.
Garel
Arre
Montlouviers ....

St-Paul-de-Fenouillet .

Caudieés
Sournia
Tautavel

Villeneuve ...........
Escouloubre
Usson
Axat............ ...
Belvianes
Limoux

Marseillette ..........
Ste-Colombe.........
Pont-Ribaute....... .
Formiguiéres
Puyvalador
Usson

lllllllll
lllllllllll
lllllllllllllll
llllllllllllllll

St-Martin-Lys
Villody ...............
St-Martin-le-Vieil
Rayssague
Galaube .............
Montolieu
Faloque..............
Montolieu
Lastours
Minerve

Mas-Blanc

Tarassac
Réals ................
Villemagne
Olargues

Bassin de I'AGLY

36,5

82
34,4
302,5

depuis 1911

- d°o - 1911
1912-1941
1911-1941

Bassin de I'TAUDE

47

175,5
275

696,5
1.200
1.794
3.142

79,8
336,5
39
39

89,5
49,6
93
194
923,6
96,5
39,2
24
50
14,5
115,5
84
41

Bassin
331

616,3
847

non d ‘termins

235,5

non déterminé §

depuis 1911

-do -
- do -
- ¢o -
- do -
- do -
- do -
- do -
- . do -
- de -
depuis 1914
- de - 1911
1906-1941
1911-1937
1923-1941
depuis 1921
- do - 1926
1915-1941
1915-1928
depuis 1912
1915-1941
depuis 1915
-de - 1915
- de - 1920
- do- 1922

1920
1920
1935
1914
1911
1912
1912
1923

de 'ORB
depuis 1920

- do - 1920
- do - 1920
1920-1935

1922 |

depuis 1920

5¢ Circonscription électrique, & Tou-
louse.
, b0
— do —
— do —

5¢ Circonscription électrique, a Tou-|

louse.

— do
de
de
de
de
do
do
do
de
do
de
de
de
de
do
de
de
de
de
do
do
do
de
de

-------------

5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.
— do —
— deo
— do°
— do

Bassin de 'HERAULT

Valette...............
Larroque
Bertrand .............
Usine de Bertrand ...
Montagnac
Aigoual
Luzette
Cigal ................
Aumessas

109

851
1.105
non d+t.rming

2.185

non d ‘termind

,_do_

159

3

depuis 1920

-do- 1920
1921-1941 |
depuis 1935 |
- do - 1922
1923-1929
1925-1936
depuis 1920

- do- 1923 |

5¢ Circonscription électrique, a Tou-
louse.

— de°
do
do
do
do
do
do
—_— do

42 |
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Périod =
B. V. |pour Iggqggues ADMINISTRATION OU SOCIETE gc
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent - o €
en km? | des données DETENANT CES DONNEES zg
exploitables =
Bassin de 'HERAULT (suite)
Albagne ........ Aumessas ........... 8,6 depuis 1923 | 5¢ Circonscription électrique, a Tou-
' louse.
Vis .oiviviiin. Madiéres............. 282 | -d°o- 1936 | — do —
-do- L., Mange-Chataigne .... 451,6| - d°- 1920 — do —
Lergue .......... Martinet ............. 155 | -d°- 1920 — do —
REGION DU JURA
Bassin de la Valserine
Valserine....... .| Lelex-Niezet.......... 91 1923-1938 | Ponts et Chaussées de I'Ain, a
Bourg.
-do- L, Hirondelles .......... 109 1923-1935 — d° —
-do- ..., . Chezery.............. - 124 1923-1938 . — d° —
-de - ..., Pont-des-Pierres ..... 168 1932-1938 — d° —
Semine ......... Coz........vviiint 192 | depuis 1932 — d° —
Bassin de I'Ain
Ain............. Chartreuse de Vau- Société des Forces Motrices du
cluse .............. 1.115 |depuis 1933 Centre, a Montceau-les-Mines! 43
] | C(Semet-L) o
do- L Coiselet ............. 2.120 | -d°o- 1932 | Energie Electrique Rhéne et dJura,
a Paris, | 44
-do- L Cize-Bolozon ....... 2.692 | -de- 1923 —doe —
~do- e Pont-d’Ain........... 2.810 | - do - 1897 | Ponts et Chaussées de [I'Ain, a
Bourg.
-do- L. GevrieuX ......oviun 3.557 | 1932-1935 — do —
Dombief ........ Chaux du Dombief... 11 | depuis 1928 — do —
Hérisson ........ La Fromagerie ....... 16 | - do - 1927 — do —
Bienne .......... Chassal.............. 510 | - d° - 1925 — do —
Héria............ Jeurre ... ... 00 24 | - do - 1931 — do —
Oignin .......... Pont-Royat........... 255 | - d°- 1923 — do —
Bassin du Doubs
Doubs .......... | Ste-Ursanne ......... 1.287 | 1918-1937 | Service Fédéral des Eaux, & Berne.!
N Ocourt .............. 1.314 |depuis 1938 —do— | 45
REGION DU SUD-EST
Le Rhone
Rhoéne .......... Peney............... 10 .113 |depuis 1932 | Service Fédéral des Eaux, a Berne 46
-do - ..., La Plaine ............ 10.284 | 1905-1924 | — do —
-do- L, Chancy.............. 10.298 | 1925-1931 — d°o — 46 his
et dep. 1943
-de- o, Geénissiat............ 10 .910 depuis 1920 | Compagnie Nationale du Rhoéne,
alyon ... i e e 47
-de - L, Serrieres ............ 49 795 | -deo- 1884 | Service de la Navigation du Rhdne
alyon... .. e 48
-de - .., Le Teil.............. 67.332 | -de- 1910 | Compagnie Nationale du Rhéne a
Y Y ... 49
-do - L, Beaucaire ............ 95 .500 (N COurs Service de Navigation Rhone-Sadne,
"aménagement a Lyon.
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Périod 2
B. V. |pour Iggqgglles ADMINISTRATION OU SOCIETE 38
COURS D’EAU NOMS DES STATIONS existent o €
en km? | des données DETENANT CES DONNEES Zg
exploitables =
Bassin de I'Ardéche
Chassezac.....i... Le Rochas ............ 100 | depuis 1929 | Ponts et Chaussées de I'Ardéche, &
| Privas.
-do- ... Pied de Borne......... 130 | - d°o - 1921 — do —
-do- ...l La Rouviére..... e 150 | - do- 1929 — do —
Actier............ Pied de Borne......... 80 | -do- 1921 — do —
Borne ............ La Madeleine .......... 80 | -do- 1921 — do —
Bassin des Dranses
Dranse.......... Ptdel'Usine d’'Armoy .| 513 | 1919-1924 | Ponts et Chaussées de la Haute-
Savoie, a Annecy.
Dranse d’'Abond .| Abondance .......... 106 | 1906-1924 | Service des Forces-hydrauliques du
Sud-Est, a Grenoble.
- do - Chevenoz ............ 170 | 1910-1927 | Forces Motrices de Savoie, @ Annecy
Eau noire ....... La Plagne
~a Vacheresse..... 25 1918-1924 | Ponts et Chaussées de la Haute-
} Savoie, a Annecy. -
Rau de Maléve ...| Pont de Charmy ..... 30 | 1920-1924 — do —
Bassin de I'Arve
L'ARVE
Arve ....ovvn... Chamonix............ 187 |1905-1913 et | 6¢ Circonscription électrique, & Gre-
| 1922-1925 noble.
-do- e Etrembiéres .......... 1.877 | 1905-1915 — do —
-do- L Pont-de-Carouge .../ 1.983 |depuis 1905 | Service Fédéral des Eaux, & Berne.|50
LE GIFFRE
Giffre ........... Sixt....oivviiiiii, 69 | 1912-1913,
1921-1922 et | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
1925-1926 noble.
-de - L, Marignier ............ 448 | 1905-1910 — d° —
| | LA BORNE
Borne ........... Pont des Plains ..... 89 | 1906-1915 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
-de - L., Pont de Borne....... 155 | 1907-1911 — do —
Bassin des Usses
Grandes-Usses ..| Pont des Douattes...| 182 1905-1912 | 6¢ Circonscription électrique, & Gre-|
noble. l
Bassin du Fier
Fier............. Dingy ............... 222 | 1906-1913, '
1916-1918 et | 6 Circonscription électrique, & Gre-
depuis 1921 noble...........coiiiiiiii i, 51
-do-.. i, Motz-Val-de-Fier....| 1.370 | - d° - 1911 | L'Energie Industrielle, a Paris....... 52
-do- . Valligres............. 1.350 | - do- 1943 i L'Energie Industrielle, a Lyon ...... 52bis
Filliére .......... Villaz ................0 145 [1905-1913 et | 6e Circonscription électrique, a Gre-
| 1920-1930 ‘ noble.
Eau-Morte ....... Verthier.............. 95 | 1906-1913 | — do —
Chéran.......... Rumilly .............. 397 |1904-1914 et |
1920-1929 |

_do__.
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COURS D'EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

Périodes
pour lesquelles
existent
des données
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

N°¢ de !
I' Annuaire

Guiers-Mort

- do -
Guiers-Vif
Guiers

Doron de Bozel
- do -
- do -

Doron de Belle-
ville

Doron de Beau-

Bassin du Guiers

Fourvoirie

Entre-deux-Guiers ....

Entre-deux-Guiers ....
Le Piraud

89

161
141
445

1908-1917

1906-1920
1906-1922
1910-1917

6e Circonscription électrique, a Gre-
noble. | |
— do —
— do —
— do —

Bassin de l'lsere

Tignes (Pont de I'lle)

Tignes (Pont de Che-
viil) o
Montrigon

Moutiers
La Gache
Grenoble

St-Quantin
La Sone

- Beaumont-Monteux.

Sillard

L'ISERE

114 | 1909-1919 et

1922-1929

171 |11909-1918 et |

1922-1923

554 | 1903-1909,
1919-1929 et

1937

907 depuis 1903
5.196 [en cours d'aménagement

5.720

9.575

9.849

10.157

11.550

11.750

Affluents de

Beaufort

0 fF K & N R RN B LR R

Fontanus

301
302
668

201

212

22,6

1911-1916 et
1924-1937
depuis 1942

en conrs d’aménagement

depuis 1904

depuis 1921

depuis 1904

6e Circonscription électrique, a Gre-
noble. |

de

do
do
do

— do —
Ponts et Chaussées de I'lsére, a
Grenoble. ‘
— do —
6e Circonscription électrique, a Gre-
noble. -
Energie Electrique de la Basse-lIsére,
a Paris ... it e
6e Circonscription électrique, a Gre-
noble.

la HAUTE-ISERE

'depuis 1930
1906-1913
1903-1913

depuis 1907

1912-1914 ot
1922-1928
1928-1939

- Société Industrielle de Produits chi-
miques Bozel-Malétra, a Paris...
6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
— do —

Société d’flectrochimie, d'Electro-
métallurgie et des Aciéries Elec-
triques d’'Ugine, a Paris.

Bassin de I'ARLY

6e Circonscrjption électrique, a Gre-
noble.

Société d'Flectrochimie, d'Electro-
métallurgie et des Aciéries Elec-
trigues d'Ugine, a Paris.

53

54

55
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COURS D'EAU

NOMS DES STATIONS

B. V.

en km?

Périodes
pour lesqueiles
existent
des donnees
exploitables

ADMINISTRATION OU SOCIETE
DETENANT CES DONNEES

N°¢ de
I'Annuaire

® % 2 ® ®w ®» FF 0 280

-do- e

Jonche
Romanche
‘ - do -

Gua

- go -

lllllllll

Lyonne ..

Bassin de I'ARC

1905-1909 et
depuis 1924
- do - 1926

-do- 1930
- do - 1934

du BREDA

l 1905-1911

Bassin du DRAC

1904-1913 et
1922-1924
depuis 1935

- do - 1904

1904-1912

1920-1927,
1930-1938 et

1940
1906-1917

depuis 1936 |

1909-1924
depuis 1936
- de - 1906

1912-1913

1905-1914
depuis 1918

1906-1918 et
1920-1922
1906-1921

6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble

Compagnie de Produits chimiques
et électrométallurgiques Alais,
Froges et Camargue, a Lyon.

6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble

Société d'Electrochimie, d'Electro-
métallurgie et des Aciéries Elec-
trigues d'Ugine, a Paris.

6¢ Circonscription électrique, @ Gre-
noble.

6e Circonscription électrique, a Gre-
noble.
Forces Motrices Bonne et Drac, a

Granoble
Société Générale de Force et Lu-
miére, a Grenoble

6¢ Circonscription électrique, a Gre-|

noble.

do

do

do

do

— do —

Société Générale de Force et Lu-
miére, a Grenoble

6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.

—

— do
— do

— do
— o

56

56 bis |}

Bassin de la BOURNE

Termignon.......... 359
St-dean-de-Maurienne| 1.245
(débits écrétés)
Aiguebelle .......... 1.928
» Ste-Marie-de-Cuines . 80
(débits écrétés)
| Bassin
Allevard ............. 1 139
Aubessagne ......... 512
Le Sautet........... 990
Avignonet .......... 2 .006,7
La Trinité............ 294
La Rochette ......... 72
La Mure ............. 50
Chambon ........... 220
Les Chazeaux........ 335
Pont-de-lI'Aveynat ....| 1.003
Gavet ............... 1.047
Puy-Golefre .......... 25
Les Fréaux .......... 41,5
Verney........cvovuns 115
(débits écrétes)
La Perniere .......... 168
Bourg d’Arud........ 238
Pont-Rouillard ....... 285
Les Foulons ......... 290
St-Jean-en-Royans ...| 135

1907-1923,
1926-1927 et
1929-1936
1906-1913
1906-1913

6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.

— do —

— do —

Bassin de la Drome

i

|

depuis 1935
1910-1912

57 |}

58 |

59 ||

60 ||
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Périod »
B. V. pourelggqgglles ADMINISTRATION OU SOCIETE 3
COURS D’EAU NOMS DES STATIONS existent i . 2
en km? | des données DETENANT CES DONNEES Z <
exploitables E
Bassin du Roubion
Roubion......... Bourdeaux ........... 87 1928-1938 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-|
noble.
~-do - L., Soyans .....iiiinnann 186 | 1912-1914,
1926 et
1928-1938 — do —
Bassin de I'Aygues
Aygues ......... Rémuzat ............. 202 |1909-1915 et | 6 Circonscription électrique, & Gre-
depuis 1920 noble.
-de - L. Pont-de-la-Tune ..... 473 | 1908-1909 et
depuis 1923 — do —
Oule .voovvvvntt. Cornillon ............ 209 | 1912-1913,
1919-1920 et |
1922-1935 —de —
Bassin de la Durance
LA DURANCE
Durance ........ La Vachette ........ 210 |depuis 1917 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble ..vriiiiiiii it i e 62
-de - ... Briancon............. 2233 -d°- 1915 — do —
-de - L., Roche de Rame ..... 984 | -deo- 1909 — do —
I o L St-Clément .......... 1.930 | -do- 1912 — do —
-de - L. Embrun .............. 2.291 - d°o - 1904 — do —
~de - ..., Archidiacre .......... 3.884 | -do- 1916 — do —
S o L Ventavon ........... 4.216 | - d°o- 1909 | Société des Forces Motrices de la
Haute-Durance, a Paris.......... 63
-de - ........ Volonne ............. 6.739 | -do- 1925 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
-do - ..., Mirabeau............ 11 917 | - do- 1904 — do — e 64
Affluents de gauche de la HAUTE-DURANCE
Cerveyrette ...... Briancon............. 117,5| depuis 1912 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
Guil............. Abriégs ............... 90 | 1904-1914 et
1920-1936 — do —
-do- . Villevieille............ 212 |1908-1914 et
depuis 1920 — do —
-do-. . La Chapelue ......... 441 | -do- 1919 — do =
o o L Pont-la-Pierre ...... 500 | -do- 1914 —de — e 65
-do- L Montdauphin......... 723 | 1904-1915 et |
| depuis 1920 — d° —
Aigueblanche ... Villevieille............ 102,51 1904-1919 et
| | depuis 1921 — d° —
Cristillan ........ Maison du Roi....... 97,5 1913-1914 et
depuis 1920 — d° —
Les Vachéres ... Baratier.............. 99 1913-1936 — d°o —
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1908-1937

o o
‘ B. V. poul:elggggglles ADMINISTRATION OU SOCIETE %'§ ‘
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent =
en km? | des données DETENANT CES DONNEES "Z2&
exploitables -
Affluents de gauche de la HAUTE-DURANCE (suite)
Sasse........... La Clue des Bayons..] 105 | 1920-1936 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
* noble.
Bléone .......... Malijai ............... 901 |1909-1913 et
depuis 1921 — do
Bés ............. Barles ............... 105,6, 1909-1916 — d°
AsSSe.......iunn, Charbriéres .......... 375 | 1907-1939 — do
Ubaye........... La Condamine ....... 358 | 1904-1913 et
1917-1933 — de
-de - L, Barcelonnette....... 549 | 1904-1914 et
| depuis 1917 —do— e 66 ||
~de -, La Bréole............ 1.000 | 1913-1914,
1917-1923 et
1926-1938 — do
Ubayette ........ Gleizolles ............ 110 | 1904-1914 et
| 1917-1933 — do
Bachelard .......l Uvernet .............. 127 | 1904-1914,
1917-1926 et .
1928-1933 — d°
Affluents de droite de la HAUTE-DURANCE
Clairée .......... Plampinet............ 125 | 1904-1914 | 6¢ Circonscription électrique, & Gre-
noble. | |
Guisane......... Monetier ............. 90,5/ 1904-1919 — do
~de - Lo, Briangcon............. 201 1904 — do
Ailefroide ....... Pelvoux .............. 87 1920-1931 — d°
l Eychauda ....... Pelvoux.............. 23 1920-1931 — do
Onde ........... Vallouise ............ 75 | 1904-1928 — do
Fournel ......... L'Argentiére ......... - 51 1910-1914 — do
Grand-Buech ....| St-dulien-en-Beauché-
NE tivvrnnrnrnnrnns 135 |1905-1911 et
1916-1936 — do
- do - | Serres ... 771 | 1906-1927 et |
1929-1938 — do
Méouge ......... Pomet ............... 224,5| 1914-1936 — d°
Bassin du VERDON
Verdon.......... Allos ...........o0h. 75,8] 1904-1915 et | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
1917-1926 noble.
| 1903-1915,
-do- L Colmars ............. 158 | 1917-1927 et
| depuis-1930 — do
-do- ..., Thorame-Haute ...... 317 11912-1922 et
1923-1937 — de
-de- L, Caréjuan............. 899 | depuis 1916 — do
~de - ..., Quinson ............]1.661 | -d°- 1906 —do — e 67
-do- L, Gréoulx .........:.... 2.108 | ~do- 112 — de
Chadoulin....... Allos ...ovviiiiina 31 1904-1926 — de
Artuby .......... Comps-la-Martre ..... 148 | depuis 1914 — de
Fontaine-I'Evéque| Fontaine-I'Evéque ....| inconnue | 1899-1909 et
| (source) | 1920-1922 — d°
Issole ........... St-André ............ 137 — d°
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Périodes 2
B. V. |pour lesquelles; '~ ADMINISTRATION OU SOCIETE 35S
COURS D'EAU NOMS DES STATIONS existent | . c
' en km? | des données DETENANT CES DONNEES z5
exploitables | iy
Fleuves cotiers a I'Est du Rhone
Bassin de I'TARGENS
Argens ......... Carcés....ovvevvnnnn, 645 | 1908-1917 et | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
' 1929-1935 noble.
~do - ..., Le MUY «.ovvvennnnn. 2.081 | 1906-1937 — do —
Caramy ......... Carcés............... 470 | 1907-1914,
1921-1929 et |
1931-1935 — do —
Bresque ......... CarceS...vuviernnnnnn 250 | 1923-1929,
| 1931-1933 et
depuis 1935 — do —
Nartuby ......... Trans ....ooviviinnenn 220 | 1923-1937 — do —
Bassin du VAR
Var ............. Entraunes ............ ' 66 | 1912-1920 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
-do- L Guillaumes .......... 281 | 1908-1929 et
1931-1936 — do —
~do- L Entrevaux ............ 676 |1905-1915 et
depuis 1920 — do —
-do- L Ste-Pétronille ........ 1.031 | 1914-1936 — d° —
vVaire............ Les Scaffarels ....... 157 | 1908-1910,
1920-1932
et 1936 — d°o —
Coulomp ........ Pont-de-la-Donne .... 65 | 1908-1935 — do —
Esteron ......... La Clave............. 451 | 1911-1914,
1916-1918 et |
1921-1932 — do —
Cians ........... Cluas .......cvvvvvnnn 158 | 1912-1921 et
) 1923-1931 — do —
Tinée ........... St-Etienne ........... 166 | 1905-1918 et
| depuis 1926 — do —
-do- . St-Honorat........... 356 1911-1916 | — d°o —
-do- L, Bancairon........... 450 |depuis 1929 | Energie Electrique du Littoral Médi-
: | terranéen, a Paris................ 68
-de - St-Sauveur........... 476 1916-1917 | 6¢ Circonscription électrique, a Gre-
noble.
-do - L Pont-de-la-Lune...... 705 1911-1936 — d° —
Vallon des Clans .| Pont-de-Clans ....... 22 1912-1917 — do —
Boréon.......... St-Martin-de-Vésubie. 65 1912-1916 — do —
Madone des Fe- |
nestres ........ St-Martin-de-Vésubie. 39 1912-1916 — d° —
Vésubie......... Lantosque ........... - 278 | 1909-1921 — do —
-do- .o La Chiuse St-dean...| 351 1912-1917 — do —
Gordolasque ....| Belvédére ............ 59 | 1912-1915 — do —

LA ROYA

445 | 1908-1913

6e Circonscription électrique, a Gre-
noble.




CARTES DE SITUATION
DES STATIONS

dont les données sont publiées dans ['annuaire
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CARACTERISTIQUES HYDROLOGIQUES
DE L'’ANNEE 1945 |

La hauteur totale des précipitations tombées au cours de I'année 1945 (1) classe celle-ci
parmi les années séches; cependant, depuis un siécle, nous trouvons plusieurs années moins
arrosées : 7 a Marseille, 5 a Paris, 2 seulement a Roanne, dont 'année 1921.

Mais les températures observées au cours de cette année la rendent tout a fait remar-
qguable par :

— la moyenne annuelle et les moyennes mensuelles a partir de février exceptionnellement

élevées ;

— un mois de janvier exceptionnellement froid : température moyenne inférieure de 5

a 69 de la normale.

Depuis le début des observations météorologiques, il n’existe a Paris aucune température
moyenne annuelle aussi haute. Par contre, seule I'année 1940 présente une température

moyenne de janvier inférieure a celle de 1945.

Entre les périodes de froid intense, d’abondantes précipitations neigeuses s’accumulent
jusqu’au début de février ou le brusque réchauffement de la température, accompagné d’une
luminosité exceptionnelle, provoque une fonte rapide et I’écoulement vers les riviéres de toute
la réserve ainsi accumulée. Au début de février apparait donc une crue de printemps précoce
et abondante dans le Massif Central, les Pyrénées et les Alpes.

Mais, tandis que la température particuliérement douce d’un printemps trés sec entraine
la fusion dans les Pyrénées et les Alpes des ressources neigeuses et glaciaires, amenant ainsi
les hautes eaux de Printemps d’une abondance quasi-normale, la sécheresse commence a
sévir dans le Massif Central ou ni la neige, ni la pluie ne peuvent soutenir les débits.

Les pluies de la fin d’aolGt et du début de septembre ne réussissent a relever les débits
moyens mensuels que dans les Pyrénées. Partout ailleurs, les précipitations d’automne se font

attendre jusqu’en décembre.

La sécheresse aura marqué le Massif Central pendant 9 et méme 10 mois consécutifs,
de février 4 décembre, I'ensemble des Pyrénées pendant 7 mois (mai a décembre) — sauf
ao(it — les Alpes pendant 6 mois seulement a partir de juin.

L’hydraulicité mensuelle est particulierement déficitaire & deux reprises dans l’ensemble
de la France : en juin-juillet, puis en octobre-novembre, ces étiages étant plus accusés dans le
Massif Central, les Pyrénées et les Alpes du Sud que dans les hauts bassins des Alpes.

Le tableau annexé a la présente note montre, pour quelques stations caractéristiques
figurant dans cet annuaire, la comparaison des débits moyens mensuels et des modules annuels
de ’année 1945 avec les débits correspondants de I’ « année moyenne » 1920-1945, et donne
pour chaque mois et pour I’ensemble de I'année la valeur de I’ « hydraulicité relative » définie
comme le rapport de deux débits homologues afférents 3 ces deux périodes. L’emploi de ce
coefficient nous permettra souvent d’alléger notre exposé. Nous appellerons débit mensuel ou
annuel « normal », la moyenne des débits mensuels ou annuels de la période de 26 ans (1920-

1945).
Les hydraulicités relatives pour I’ensemble de I'année 1945 ressortent aux chiffres ci-
apres |

— dans le Massif Central : 60 9 ;

(1) Voir a ce sujet les études de M. Sanson : « Les anomalies de la température en France au cours du 1T tri-
mestre 1945 » (La métcorologie, janvier, juin 1945), « Les froids du mois de janvier 1945 en France » (idem), « Résumés

mensuels du temps en France » (La mé twrologze avril-juin 1946).
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— sur les cours d’eau de régime pluvial de la Bretagne, des Alpes méridionales, et du
Jura : 60 a 75 9, ;

— dans le Massif Central : 60 9 ;
— dans les Pyrénées : 70 9 ;

— dans les hauts bassins des Alpes : 95 9.

MASSIF CENTRAL

C'est dans le Massif Central que I'on enregistre au mois de janvier les températures
moyennes les plus basses, inférieures de 5° a la normale. Les précipitations neigeuses abon-
dantes (150 9, de la normale) se maintiennent a I’état solide jusqu’a la fin du mois. L’hydrau-
licité relative partout inférieure a4 la normale varie d’une riviére a l’autre : Loire Supérieure
48 °o/,, Dordogne a Bort 52 9, rivieres descendant du plateau de Millevaches comme la Crzuse,
la Luzége 80 9.

Avec le mois de féuvrier, habituellement le plus rigoureux de I’hiver, commence une
période exceptionnellement douce et peu arrosée. Aussi, dés le début du mois, la fonte brusque
et totale de la neige provoque, malgré 'insuffisance des précipitations (25 a 50 9 de la nor-
male) 'apparition sur toutes les riviéres, entre le 6 et le 10 février, de débits particuliérement
élevés pour la saison. La Loire atteint 205 m3/s. le 7, la Creuse 250 m3/s le 12, la Dordogne a
Bort 185 m3/s le 7, a Argentat 890 m3/s le 6, la Truyére a Sarrans 352 m3/s le 12,

La relative abondance de ces débits n’a rien d’exceptionnel ; il n’en est pas de méme de
leur date précoce. L’hydraulicité de février dépasse 200 9, pour la Dordogne, 190 9 pour la
Creuse, 150 % pour la majorité des cours d’eau du Massif Central, a Iexceptlon du Tarn
(108 9;).

Mais des la fin du mois reprend la sécheresse. Les ressources nivales sont épuisées, la
température toujours au-dessus de la normale de 1 a 3¢ et les précipitations faibles (25 % de
la normale en mars, 2 jours de pluie en avril a Aurillac).

A partir du début de mars, aucun débit journalier n’atteint la moyenne mensuellie nor-
male, méme a la suite des quelques pluies de la fin de ce mois. Seule I'hydraulicité du Tarn
dépasse 50 9,. En mat, juin, juillet, la sécheresse ne fait que croitre. La Loire 3 Bas-en-Basset
en juillet et en aolt ne débite plus que 1 m?3/s, la Creuse a Eguzon 0 m?® 5, la Dordogne a Argen-
tat tombe & 3 m3/s alors que la moyenne mensuelle normale est en juillet de 53 m?3/s, étiage
plus bas encore que celui de 1942 ol elle n’était pas descendue au-dessous de 4 m3/s.

L'hydraulicité mensuelle « pendant ces trois mois varie de 70 a 90 9 : Loire 85 9
d’avril a juillet ; Sioule 70, 80 et 87 9, ; Creuse 80 9, d’avril & juin, 91 9/ en juillet ; Dordogne,
Lot 70 a 75 9. Seul, le bassin du Tarn est relativement préservé. « atteint 60 9, en juin, 65 9,
en juillet, grace aux apports de quelques violents orages locaux notamment a la fin de juin.

Malgré les pluies abondantes survenues au cours des mois d’'aoit et septembre, les débits
demeurent encore inférieurs a 50 9 de la normale en aolt, remontent un peu en septembre
ol la Dore dépasse 70 Y (Dordogne 40 Y,, Allier supérieur 54 9, Tarn 60 9(). L’évaporation
étant trop intense et le sol trop asséché, les averses tombées en cette saison n’ont pu soutenir
efficacement les débits.

Le mois d’octobre fut particulierement beau et sec (température moyenne supérieure
de 1 a 20 a la normale). Trois fois seulement depuis 1874, les précipitations de novembre
furent aussi faibles qu’en 1945. Aussi I’étiage se prolonge-t-il jusqu’a la mi-décembre, et les
débits, au lieu de remonter sous I'influence des pluies d’automne, restent & peine plus forts
que ceux de juillet. Les débits mensuels, inférieurs sur la plupart des rivieres a 25 9 de la
normale, a 15 9, sur beaucoup d’entre elles, s’améliorent dans quelques bassins soumis &
I'influence méditerranéenne (Loire 29 9(, Allier, Lot, Tarn 73 9)).
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Comme les années précédentes, les cours d’eau de régime pluvial océanique ont particu-
lierement souffert au cours de 'année 1945 ol I’hydraulicité sera demeurée inférieure a 25 9
pendant 8 mois pour la Creuse, 6 mois pour la Dordogne & Argentat, 5 pour la Loire et I’Allier,
un seul, octobre pour le Tarn plus méridional.

Le 20 décembre marque la fin de I’étiage. Des pluies abondantes tombées pendant la
2¢ quinzaine de ce mois provoquent une crue de bréve durée vers le 29 décembre. Excédentaires
pour le Tarn, la Maronne, la Loire (135 9, a 100 9,) les débits de ce mois sont encore défi-
citaires pour la plupart des rivieres du Massif Central (65 9)) et part‘icu‘liérement pour la
Creuse (33 9)).

5" %

L’hydraulicité annuelle varie suivant les cours |d’eau de 45 9, a 67 9, minima pour
I'Allier, la Loire supérieure, maxima pour la Maronne, le Tarn a4 Pont-de-Montvert, I’hydrau-
licité moyenne se situant aux environs de 58 9 (Sioule, Taurion, Dordogne, Tarn a Pinet,
Truyére, Lot, etc.).

PYRENEES

La période pluvieuse commencée en automne 1944 se poursuit en jancier 1945 avec
d’abondantes chutes de neige. Les anomalies de la température sont moins marquées dans les
Pyrénées que dans le Massif Central (moyennes mensuelles de janvier inférieures de 2° seule-
ment 4 la normale) et la neige commence a fondre au cours de la deuxiéme quinzaine du
mois. Les débits sont dans I’ensemble au-dessous de leurs valeurs moyennes (¢« — 60 a 70 9,),

dans les bassins de la Nive et de I’Adour ils les dépassent légérement (« — 133 9, pour la
Nive, 102 9, pour I’Adour).

Une fusion intense se produit sous I'influence de la température élevée de février, ame-
nant dans toutes les Pyrénées entre le 6 et le 10, des crues d’autant plus fortes que
I’altitude est plus basse. La Nive, I"Adour, le Tech atteignent a ce moment leurs débits
maxima de printemps. L’hydraulicité dépasse nettement la normale dans I’ensemble des
Pyrénées (100 a 130 9(). Sensible dans les Pyrénées orientales, sur le cours moyen de la Nive,
des Gaves d’Oloron et de Pau dés le mois de mars et avril (en avril « = 56 Y, pour I'"Adour
et la Nive, 63 9 pour le Tech), la sécheresse n’affecte pas I’hydraulicité des bassins élevés
des Pyrénées ol l’absence de précipitations (25 9 de la normale) se trouve compensée par la
douceur de la température qui active I’écoulement des ressources neigeuses. Mais, a partir
de mai et jusqu’en juillet I’hydraulicité baisse, les bassins les plus élevés restant le mieux
alimentés (Gave de Brousset aux Allias, Gave d’Azun a Arras). Méme en juillet, les débits ne
descendent au-dessous de 50 9, de la normale qu’exceptionnellement sur le Tech ou le cours
moyen de I"Adour et de ses affluents. Pour ’ensemble des Pyrénées, I’hydraulicité passe de
75 9, en matr a 60 9 en juillet ; pour la Garonne & Valentine, particulierement mal alimentée
de 55 9, en mar a 46 9, en juin et 42 9 en juillet.

Le déficit est loin d’atteindre par sa gravité celui du Massif Central a cette époque qui
atteignait les 3/4 de la normale. | |

Les averses d’un mois d’aodt et d’'un mois de septembre particulierement pluvieux dans
les Pyrénées occidentales viennent grossir les débits & plusieurs reprises. Le Gave d’Oloron
atteint 32 m3/s le 20 ao(t, 58 m3/s le 24 septembre. Encore déficitaire (« =— 70 a 80 9),

I’hydraulicité s’est améliorée, elle dépasse méme la moyenne a I’Ouest dans le Bassin des Gaves
(¢« = 130 9;).

Avec octobre reprend la sécheresse qui se poursuivra jusqu’a la fin de décembre. Pendant
cette période, I’hydraulicité mensuelle est particulierement faible : la Pique a la fin d’octobre
ne débite plus que 1,8 m3/s, I’Ariege a Foix 10 m3/s et les débits n’atteignent pas en octobre
50 9;, en novembre 60 9/ de la normale ; ces chiffres correspondent aux valeurs minima prises
par « dans les Pyrénées au cours de !’année 1945, |
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Le Bassin de I"Adour souffre de la sécheresse pendant 10 mois consécutifs, de mars a
décembre. C’est de la fin de septembre au début de decembre que I'étiage est le plus grave,
les débits de I’Adour a Asté ne dépassant pas 1,6 m3/s (o = 17 9

Les pluies d’automne se font attendre jusqu’a la fin de décembre ; la seule crue du 27 sep-
tembre est d’importance moyenne et I'hydraulicité de ce mois est encore déficitaire.

e x
Les débits moyens annuels du Tech, de I’Aude, de I’Adour n’auront guére dépassé la moitié
de la normale (= = 56 9(), ceux de la Pique Supérieure, de la Garonne a Valentine, de la
plupart des Gaves 60 a 70 9, celui de I’Ariége a Foix atteint 80 9, celui de la Nive 90 9.

ALPES ET JURA

Sur les cours d’eau de régime nival ou glaciaire, le froid trés rigoureux du mois de jancier
(température moyenne inférieure de 49 a la normale) n’a pas sensiblement modifié les débits
toujours trés bas en hiver (2 = 100 9, pour le Rhéne a Génissiat, 110 9, pour le Doron
de Bozel a la Perriére, 90 9, pour la Durance a Ventavon). Ses conséquences furent beaucoup
plus graves dans le Jura, sur le Fier, la Drome dont les débits habituellement alimentés en
janvier par les pluies océaniques n’ont pu I’étre en 1945 ou les précipitations abondantes
(150 9,) sont tombées sous forme de neige et demeurées sur le sol — (o = 25 9 pour I’Ain
et le Doubs, 30 Y, pour le Fier, 37 9, pour la Drome).

Tres sec et trés chaud dans les Alpes méridionales, le mois de féorier est un peu plus arrosé
dans le Jura et les Alpes du Nord. Des crues se produisent sur toutes les riviéres ; relativement
faibles ou insignifiantes dans les bassins trés élevés, elles sont extrémement marquées dés que
altitude est plus faible. L’hydraulicité dépasse 2 fois la normale sur les riviéres nivo-pluviales
du Jura, atteint 170 9%, pour le Fier, 140 9 pour la Dréme, 100 a 130 9, seulement dans les
bassins de P’lsére, du Drac, de la Durance supérieurs, exception faite de I’Arve qui atteint
200 m3/s le 12 février (x» — 160 9)).

Nettement supérieures a la normale jusqu’en mai grace a la chaleur exceptionnelle du
printemps, légérement déficitaires a partir de juillet, les hautes eaux de printemps sont, dans
leur ensemble, d’abondance normale sur les torrents de régime glaciaire ou nival des Alpes
du Nord, le maximum de juin étant tout au plus inférieur a 5 Y9, a celui de 'année moyenne.

L’hydraulicité n’est décifitaire qu’en juillet. Celle de I’Arve, par exemple, est nettement
excédentaire jusqu’en mai : « = 101 9, en mars, 120 9 en aoril, 157 9%, en mat, 93 9, en
juin et 78 9 en juillet.

Plus au Sud, le Drac au Sautet, la Durance a La Vachette, I’"'Ubaye atteignent en juin,
mois habituellement le plus abondant de I'année, 65 9 seulement de leurs débits normaux.

Le Fier a Dingy est bien alimenté jusqu’en mai. Sur tous les autres cours d’eau de régime
nivo-pluvial, les débits baissent progressivement aprés la crue de février et I'absence de préci-
pitations (25 9, de la normale dans les Alpes méridionales de février a juillet) se traduit deés
le mois de mars par une pénurie particulierement grave sur la Dréme dont I’étiage commence
dés la fin de février. L’hydraulicité de la Dréme ne dépasse guére pendant cette période 25 Y
de la normale.

Sur le Doubs et I'Ain, baisse progressive des débits et de I'hydraulicité qui, ‘de 85 9, en
mars (33 m3/s contre 50) n’est plus que de 18 9, en juin (5 m3/s contre 18) et de 24 9, en
juillet. | L

Au mois d’aout, extrémement pluvieux, tous les débits remontent. Soutenus par la fusion
des glaces, puis par les pluies d’aodt, les torrents glaciaires ne seront pas demeurés longtemps
déficitaires. En aoGt « atteint 85 a 95 Y, sur I’Arve, I’'lsére, la Durance supérieure.
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L’hydraulicité du Fier a Dingy atteint 110 9, celle de la Dréme 88 9/, mais dans le Jura
comme dans le Massif Central, elle demeure trés faible (¢« = 40 9).

~Nulle part dans les Alpes la crue d’aolt ne prend la méme importance que dans les Pyré-
nées occidentales.

En septembre, I’hydraulicité reste la méme dans les hauts bassins des Alpes du Nord,
remonte dans le Jura (¢« = 60 a 70 9;), baisse sur les cours supérieurs de la Durance et de
ses affluents (« inférieur a 75 9(), sur le Fier, la Drome et dans les Alpes méridionales (Fier
50 9/, Drome 64 9). | | |

1

Les conditions météorologiques des mois d’octobre et novembre : précipitations inférieures
au quart de la norrﬁale, température élevée, sont particuliegrement défavorables & I’Ain, au
Doubs (« = 43 9;), au Fier (x — 22 9() dont I’alimentation exclusivement pluviale a cette
époque, amene habituellement en octobre les plus forts débits d’automne.

Sur les torrents de régime nival ou glaciaire, ol commence avec octobre la période de

basses eaux, le déficit, plus grave qu’en juillet, atteint 35 a 40 %,y 50 9, sur I’Arve a Pont
de Carouge. |

Par contre, les Alpes méridionales bénéficient de nombreux orages tombés pendant la
3¢ décade d’octobre; c’est la seule région de France pour laquelle ces deux mois n’ont pas été
les plus secs de I’année. Les débits du Guil, de I'Ubaye, de la Durance supérieurs sont largement
excédentaires (125 a 150 9)). t

Enfin, en décembre, mois pluvieux et doux, les débits remontent, demeurent légérement
déficitaires pour la plupart des riviéres des Alpes (« = 90 9;), dépassent la normale pour le
Fier (147 9,), la Drome (110 9;), et les cours d’eau du Jura (120 9;).

***

En résumé, les torrents descendant des hautes chaines des Alpes du Nord souffrent d’au-
tant moins de la sécheresse que leurs bassins sont plus élevés ; abondants jusqu’en juin, légére-
ment déficitaires a partir de juillet, les débits sont demeurés dans I’ensemble de I'année voisins |
de la normale dont les modules s’écartent peu (Drac au Sautet 75 %,'Rhéne a Génissiat 87 9,
Isére, Arve, Romanche 93 a 98 9).

L’année est séche dans les Alpes méridionales ou les modules de la Tinée du Guil, de la
Durance inférieure n'atteignent que 67 9; de la normale.
T
Plus sensible dans le Massif Central et les Pyrénées que pendant les quatre derniéres
années, beaucoup moins sérieuse dans les Alpes (Tableau ci-contre), la sécheresse de I'année
1945 est encore loin d’atteindre par sa gravité celle de 1921 qui demeure |'année séche par
excellence.

COMPARAISON DES HYDRAULICITES
DU MASSIF CENTRAL, DES PYRENEES ET DES ALPES
POUR LES ANNEES 1921 ET 1942 A 1945

1945 1944 1943 1942 1921
MASSIF CENTRAL...| 589 | 105 9, 739, | 639, 48 9,
PYRENEES ......... 70 9 75 9 88 9, | 97 9 environ 85 9
ALPES ............. 92 9 90 9, 73 9 70 9, 46 9
JURA ..o, 73 9, 116 9 66 9, 70 9, |inférieure a 66 9
BRETAGNE ......... 66 o, 74 9, 70 9/, 83 9, 42 9,




COMPARAISON DES DEBITS MOYENS MENSUELS ET DES MODULES ANNUELS DE L'ANNEE 1945
AVEC LES DEBITS CORRESPONDANTS DE L'ANNEE “MOYENNE " 1920-1945

N.-B. — Nous désignons par ¢ ‘' I’hydraulicité relative’ définie comme le rapport des debits de I'année 1945 aux débits homologues de I'année moyenne 1920-1945,

I. — MASSIF CENTRAL

| DEBITS MOAYENS MENSUELS EN M}S ET HYDRAULICITES RELATIVES MODULE
STATION o | ) | ANNUEL
J. F. M. A. M. J. Jt A. S. 0. N. D.
e ui 1945 | 197 | 433 206 | 122 | 79 | 48 | 3. 3. 37 | 34 | 151 | 324 | 14.09
LAlller @ Viellle-) 4195045 | 37.4 | 344 | 549 | 543 | 414 | 222 | 98 | a 6.9 | 264 | 475 | 479 | 3229
Brioude + e I | 539% | 1219%  37% | 22% | 19% | 22% | 30% | 65% | 54% | 13% | 32% | 68% | 44 %
| ,
o . 1945 | 126 | 176 | 61 | 32 | 36 | 31 | 07 | 04 | 05 | 07 | 14 | 33 | 441
Le Taurlon a Pon-) 195045 | 125 | 111 | 107 0.8 8.1 56 4.2 0.7 2.7 4.7 86 | 10. 7.55
tarion .......... o, 101% | 159% @ 57 % | 32% | 4% | 56% | 17% | 16% | 20% | 14% | 12% | 339% | 589
|
: S 1945 | 949 [ 3259 | 749 | 49, | 379 | 154 | 46 | 89 | 141 | 149 | 237 | 97.8 | 635
- Dordogne 2 Ar-) 199045 | 150.8 | 1648 | 150.7 | 1502 | 1147 | 764 | 508 | 419 | 47.6 | 757 |137. | 1508 | 111.54
gentat........... [, 509 | 198% | 47% | 31% | 33% | 20%| 9% | 21% | 30% | 20% | 17% | 65% | 57%
I‘ ; »
1945 | 17.8 | 491 | 12 1 | 6. 2, 12 | 21 | 26 | 27 | 48 | 289 | 114
La Maronne aux Es-) gq00 45 | 047 | 26. | 234 | 235 | 16. 101 | 58 | 53 | 69 | 124 | 228 | 24. | 16.75
tourocs ......... a 129, | 188 9 519 | 30% | 37% 20% | 20% | 40% | 37% | 22% | 21% | 1219% | 66 %
|
1945 | 553 | 991 | 433 | 312 | 205 | 199 | 137 | 126 | 163 | 118 | 372 | 833 | 37.01
Le Tarn a Pinet...] 1920-45 | 74.8 | 657 | 1031 | 831 | 675 | 337 | 215 | 164 | 232 | 592 | 984 | 1028 | 62.46
2 4% [151% | 42% | 371% | 30% | 59% | 64% | T1% | 70% | 20% | 38% | 81% | 59 %
\
‘ 1945 | 216 |123. | 325 | 145 | 115 | 52 | 13 | 34 | 53 | 4 | 11. | 443 | 231
ha Truyere & Sar-) 192045 | 552 | 557 | 719 | 661 | 424 | 251 | 126 | 72 | 118 | 28. | 524 | 597 | 407
rans ............ )y 309% | 221% | 45% | 22% | 271% | 21% | 10% | 47% | 45% | 14% | 21% | 4% | 51%
|
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[l. — PYRENEES

DEBITS MOYENS MENSUELS EN M%S ET HYDRAULICITES RELATIVES

No STATION ' | ANNUEL
J. R F. M. A. M. d. Jt A. S. 0. N. D.
18 | La Garonne & valen.| 19450 | 292 | 574 | 472 | se2 | 47. 364 | 284 | 30. 293 | 273 | 211 | 341 | 386
o 1920-45®)| 446 | 485 | 552 | 732 | 955 | 6. 651 | 386 | 344 | 379 | 419 | 447 | 56.3
"""""" S M0%  118% | 8% | T1% | 49% | 38% | 439% | 8% | 8% | 712% | 50% | 96% | 68 %
(1945 | 258 | 432 | 353 | 605 | 535 | 387 | 245 | 147 | 124 | 101 | 126 | 238 | 20.6
22 | L'Aricge a Foix. 21 920-45 @) 97 305 | 363 | 538 | 80. 68.9 | 358 | 217 | 191 | 226 | 252 | 9. 37.2
| 9% % 141% 97% [1M12% | 671% | 56% | 68% ( 68% | 65% | 45% | 50% | 91% | 80 % |
28 | La Pioue 2 1n Piaue.| 1945 | 062 | 112 16 0.8 2.4 2.1 1.3 1.2 114 | 079 | 0.87| 09| 1.41
Supqerleure " 192045 1.05 | 147 | 158 | 28| 48| 551| 372| 176| 156 | 1.83| 1.71| 1.33| 2.41
""" { 59% | 96% | 161% | 98% | 50% | 38% | 35% | 68% | 713% | 43% | 51% | 12% | 58 %
| . 1945 | 6.5 9.5 6.9 5.5 5.2 5.7 3.6 2.9 1.9 1.3 1.1 0.9 4.42
33 | L'Adour & Asté. . ? 192045 | 6.4 7. 7.5 98 | 135 | 13. 8.2 4. 8 44 | 5.1 6.6 7.4 7.83
bis 102 % | 135% | 92% | 56% | 38% | 43% | 44% | 60°% | 43% | 25% | 17% | 399% | 56 %
|
36 | Le save d'Oloron | 19450 | 366 | 459 | 309 | 596 | 409 | 266 | 14. 931 | 14.1 9.9 | 10. 433 | 311
Olgo o 1920-45(2)| 448 | 494 | 507 | 674 | 815 | 661 | 339 | 179 | 21.3 | 306 | 473 | 486 | 466
.......... 82% | 93% | 19% | 8% | 50% | 40% | 41% |129% | 66% | 32% | 409% | 89°% | 61 %
|
37 | Le gave de Gavar.| 1945 2.5 4.5 7. 165 | 145 | 14.2 8.7 7.8 5.8 3.3 5.1 45 | 7.86
o Lo 192045 | 3.8 4.1 58 | 11. 20.7 | 247 | 15.9 8.6 7.3 9.1 7.7 53 | 10.34
""" 1 g 66 % | 116% 121 % [150 % | 70% | 57% | 55% | 90°% | 79% | 36% | 67% | 84% | 16 %
\ ‘
| | 1945 87 | 10.1 5.3 3.4 0.7 2.9 9, 2.8 25 | 1.6 2.7 5.8 4.2
40 | La Nive de Béhéro-
bios s o) 192045 | 65 | 62 | 62 | 63 | 56 | 36 | 28 | 21 | 25 | 36 | 51 | 63 | 473
x 133% | 163% | 85% | 54% | 48% | 81% | 70% | 135% | 101% | 43% | 52% | 929% | 89 %
I i
f : 1945 1.8 3.5 1.9 2.2 2.3 1.8 1.2 0.9 0.9 0.8 1.8 1.7 1.73
4 Le Tech Pas-du-
t:r eLof: a Pas-du 3 192045 | 2.9 3.3 38 | 36 | 43 37 | 27 | 19 | 21 0.2 08 | 4 3.11
............ N 62% | 105% | 50% | 63% | 52% | 48% | 44 % | 46°% | 44°% | 38% | 64°% | 42% | 56 %

" (1) Débits moyens mensuels et module annuel corrigés du jeu des lacs-réservoirs influengant la station | ‘
(2) Deébits naturels.
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1. — JURA ET ALPES

DEBITS MOYENS MENSUELS EN M:S ET HYDRAULICITES RELATIVES MODU
LE
No STATION
| dJ. F. M. A, M. J. Jt A. S. 0. N D ANNUEL
44 | L'Ain 3 Gize-Bol 1945 | 27.6 | 3058 | 822 | 485 | 4T. 154 | 116 | 17.7 | 43. 403 | 56.9 | 1476 | 70.3
fn 8 G2erB00Y 102045 | 1143 | 1238 | 1202 | 1201 | 88.9 | 648 | 480 | 47.7 | 671 | 864 1312 | 114 | 04
............. \| , 24°% | 247% | 68% | 40% | 53% | 24% | 24% | 31% | 64% | 471% | 43% {129% | 15 %
47 | Le Rh oo ( 1945 | 232 [ 281, | 282 | 334, | 434 ) 498 ) 480. |376. | 320. |179. |18. |203. |317.
e ) ne a Genis-) 1950.45 | 231. 935. o68. | 3%6. | 388. |554. |611. |542. |405. | 286. | 285 | 229. | 363.
St | 100 % | 120% | 1059 | 106 % | 1129% | 90% | 78 % | 69% | 719% | 63% | 65% | 89 % | 81 %
50 | L'Arve au Pontdel 1945 | 196 | 734 | 615 | 109 ) 129, | 125, 983 | 849 | 652 | 389 | 309 | 461 | 735
Carju . 1920-45 | 43.6 | 456 | 61. 9.1 | 82. |135. |126. | 1039 | 8.7 | 653 | 662 | 47.8 | 79.3
BE..v ot 45% | 161 % | 101 % | 121 % [ 157 % | 93 % | T8 % | 82 % | 76 % | 60 % | 47% | 96 % | 93 %
53 | Licsre 5 Boaumont.| 1945 [ 176. [ 305. - | 270. | 380. | 549, |563 | 375. |250. | 220. |167. | 194 | 179. | 305,
"o et:ux . 1920-45 | 193. | 210. | 258. | 366. | 529. | 596. |435. |305. |273. |263. |201. |216. | 328.
nteux ........ 91 9% | 145% | 108 % | 106 % | 104 % | 94% | 86 % | 8% | 81 % | 63% | 67% | 83 % | 93 %
\ |
( 1945 | 12. 189 | 296 | 42 487 | 397 | 181 | 19. 155 | 175 | 238 | 159 | 25.07
57 | Le Drac au Sautet: 1920-45 17. 18.1 26.7 43. 6