Etude de I'influence des eaux souterraines sur la résilience
des rivieres francaises par la plateforme de modelisation AquiFR

Guillaumot Luca’, Munier Simon’, Le Moigne Patrick’, Abhervé Ronan?, Vergnes Jean-Pierre® & Habets Florence*

7CNRM, Université de Toulouse, Météo-France, CNRS, Toulouse, France

2Univ Rennes / CNRS, Géosciences Rennes, 263 Av. Général Leclerc, 35042 Rennes, France @ sescinespou e e e (CRQIEACY f/j ¢
e
SBRGM, 45060 Orléans Cedex 2, France brgm L TMINES L/HyGeS%\

4Ecole Normale Supérieure, Institut Pierre Simon Laplace, CNRS, 75005 Paris, France

SAFRAN ?‘{ - Apports de nappe et étiages

© ﬂ metis P
METEO \_/ AR CLEQSG’ENCES

FRANCE E N S UMR 7619 Rennes

Y Nord-Pas-
e A de-Calais

- , o e phenomene d'intermittence des cours d'eau
“ ’ evapotranspiration
- = | e les resurgences d'eau souterraine alimentent le
Bl ruissellement i ]
SURFEX reseau hydrographique
4 ZONE RACINAIRE
¥ diffusion de I'eau e . y 1
(e tdsilatchisn; e quelle est I'etendue et la dynamique de I'assechement
’ . l;)
enares v du réseau hydrographique ? focus sur 2022
MARTHE ou e quelle est la resilience des cours d’eau aux secheresses ? i
EAU DYSS E E hycrl)rogéologiques AquiFR

flux d'eau

niveau souterraine

de nappe Charente bz 4 YRR Ny ° stations d'observation
: AN ORI AN des ¢étiages (ONDE)

riviere

carte géologique simplifiée 1

AQUIFERE #2 ‘ “\  du BRGM
drainage entre les AauITERE o -~ 1 /3 de Ia France EEHEREEY "‘. e ", craie.
couches aquiferes ) o ,':-:.:':;I,Ta'rn;etv ; calc.:fnes, marnes et gypses
e les modéles hydrogéologiques MARTHE et EAUDYSSEE R L) 1 % 5
: ) \ 0 100, cpesisit W "+ i pm granites L
modifié d'aprés Vergnes et al. (2020) sont alimentés par le modele de surface SURFEX e g e e e

Schéma de la plateforme AQUIFR regroupant I'analyse - o : Emprise des modéles MARTHE et EAUDYSSEE de la plateforme
météorologique SAFRAN, le modele de surface SURFEX ° Iets napqestalllmerljftent les rivieres lorsque les niveaux AquiFR, principaux cours d'eau, stations de I'observatoire
et les modeles hydrogéologiques MARTHE et EAUDYSSEE Intersectent la surface national des étiages (ONDE) et carte géologique simplifiée.

Validation a partir des observations: le réseau hydrographique de la BD TOPO® et les données ONDE

Exemple de comparaison sur le secteur Seine-Oise (modéle EAUDYSSEE)
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e comparaison des assecs recenses par |'observatoire national
des étiages (ONDE) et des résurgences de nappe simulées

e informations temporelles mais locales R - B i Vi A

e critere base sur le nombre de résurgences de nappe simulées Distance (m) entre les cours d'eaux observés et les résurgences Nombre d'années (en %) depuis 2012 pour lesquelles les
en amont des stations pour Chaque mois de napp.ef,lmulees. Les \{aleurs sont negatlv\es sur les mgllles ou resurgences de na|lape simulees en almont dels stzfxtlons ONDE

une riviere est observée sans que le modele ne produise de concordent avec l'absence ou la présence d'un écoulement
résurgence, et inversement pour les valeurs positives. observé en riviere.

Variabilité interannuelle du nombre Classement de I'année 2022 par rapport a 1959-2022

de résurgences simulées vis a vis du nombre de résurgences simuléees

e |'amplitude saisonniere est 3 [1,4-10] fois plus importante que la e |la recharge de février a juillet 2022 était particulierement faible sur toutes les regions
variabilité interannuelle des etiages e les réesurgences de nappe ont rarement éte aussi peu nombreuses sur certaines régions

e le minimum annuel du nombre de résurgences est tres corréle a la e pour les autres regions, les nappes et les apports aux rivieres associes montrent une
recharge annuelle (r=0,7-0,9) sauf sur Poitou-Charentes, Basse- certaine résilience
Normandie et Nord-Pas-de-Calais (r=0,4) o |'état initial de aolt 2021 était plutét humide, on observe un assechement legerement plus

prononce en appliquant la recharge de I'annee 2021-2022 a partir de aout 2022
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401 '. | Classement de I'année 2022 sur la période 1959-2022 en terme de recharge et de nombre de résurgences de nappe simulées.
== Somme (0,75) Le classement va du plus sec (en rouge) au plus humide (en bleu). La derniere colonne évalue lI'impact d'une deuxieme année
— Loire (0,59) similaire a 2021-2022: la recharge de aolt 2021 a juillet 2022 a été appliguée mais en considérant les niveaux d'ao(t 2022

...... o o comme état initial (les niveaux de 2021 correspondant a une année humide).
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- , o L e Mmeilleure prise en compte des pompages
Minimum annuel du nombre de résurgences simulées sur chaque application. La _ _ _
corrélation entre le nombre de stations ONDE avec écoulement et le nombre de e validation avec des cartes de zone humide

resurgences en amont des stations est indiquee entre parenthese dans la legende. e ajout des échanges nappe-riviére a la prévision saisonniére
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