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Réseau de mesure hydroclimatologique EDF-DTG sur le Sud-Ouest
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une problématique sur tout le bassin Adour-Garonne

v+ Principales rivieres bénéficiant d'une réalimentation Volume (Hm?®) mis 3
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https://eau-grandsudouest.fr/sites/default/files/2022-04/SDAGE%202022-2027%20ADOUR%20GARONNE.pdf

Les points nodaux Garonne (extrait)

Valeur
Bassiri Conirs et Station BV (km?) Code station | Code station Valeur DOE DCR
(DOE) Hydro2 Hydro3
(m3/s) (m3/s)
GARONNE
Neste Sarrancolin 606 00174040 00174025 4 3
Garonne Valentine 2230 00200020 00200020 18 14
Garonne Marquefave |5 232 00800010 00800010 25 18
48/52
Modulation a
Garonne Portet 9980 01900010 02000010 52 m¥s du 15|27
juillet au 15
septembre
Garonne Verdun 13 730 02620010 02620020 45 22
Garonne Lamagistere |32 350 06140010 06140010 85 31
Garonne Tonneins 51538 09000010 09000010 110 60
Station fictive ) soumise a l'influence des
Garonne Bec dAmbeés | marées. La valeur de DOE est égale au|111 44
DOE de Tonneins + 1 m?/s
17/13
Modulation a
GARONNE | Ariége Auterive 3450 01712510 |01712510 |13 m¥s du 158
septembre au
31 octobre
Arigge Foix 1340 01252510 01252510 11 8

SDAGE 2022-2027 ADOUR GARONNE.pdf (eau-grandsudouest.fr)
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Portet/Garonne et Lamagisteére :

Stations cogérées entre la DREAL Occitanie et EDF-DTG :
Echange de jaugeages, courbe de tarage identique avec
tracé validé par chaque organisme

Foix : station DREAL
Contrdle annuel de la CT a 10 et 20 m®/s chaque année

en préalable a la saison de soutien d’étiage lors d’une
intercomparaison DREAL / EDF-DTG

Si EDF n’a pas la responsabilité du contréle des seuils

d’étiage (DOE, DCR), d’autres seuils en étiage sont suivis.

Exemples :

* Lamagistere : possibilité par le préfet de limiter la
fraction évaporée du CNPE si le débit est < a 49 m?/s...

lls peuvent aussi étre identiques :

* Lamagisteére : arrét des rejets du CNPE a 31 m®/s, ce qui
correspond au Débit de Crise (DCR).


https://eau-grandsudouest.fr/sites/default/files/2022-04/SDAGE%202022-2027%20ADOUR%20GARONNE.pdf

Les points nodaux Tarn et Lot (extrait)

Valeur DOE Viseur
Bassin Cotits iFeat Station BV (km?) Code station | Code station DCR
(DOE) Hydro2 Hydro3
(m3/s) (m3/s)
St Lieux les
Agout 3470 04802520 04802520 5,8 3,9
Lavaur
Tarn Pécotte 4 500 03841020 03840002 13 7,3
21/25
Villemur sur Viacuimion, |9
TARN Tarn 9100 04931010 | 04931010 |25 m¥s du 1ler |12
Tarn S
juillet au 31
ao(t
Lot Entraygues 5 460 07701540 07701540 9 6
Lot Cahors 9170 08231530 08231530 12 8
Lot Aiguillon Ville | 11 770 08661520 08661510 10 8
Lot Colagne Monastier 456 07094010 | 07094010 | 0,665 0,6

SDAGE 2022-2027 ADOUR GARONNE.pdf (eau-grandsudouest.fr)
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Pécotte, Villemur/Tarn et Entraygues

Stations cogérées entre la DREAL Occitanie et EDF-
DTG:

Echange de jaugeages, courbe de tarage identique avec
tracé validé par chaque organisme

-y
-t

Lot@Entraygues


https://eau-grandsudouest.fr/sites/default/files/2022-04/SDAGE%202022-2027%20ADOUR%20GARONNE.pdf

L'enjeu soutien d’étiage sur le Lot

De part la présence de nombreux

33 Hm® mis a disposition par EDF, ouvrages hydro-électriques, la
Légende : du 1¢ juillet au 30 septembre JUUCTTULLTETA, connaissance du débit naturel
t S .0 . 7
( Crandes retenuos EDF ".“.- e GRANDVAL':,‘. recons.t|t.u.e a‘EntraygueS est
N N | T . difficile a calculer.
. . " i N * Un indicateur tendanciel
Portions navigables P LABARTHE JB t-Flour : )~ . sy . .
Principales zones dirrigation o ), _ O d’évolution a été mis en place :
& ‘ o« )
@ Point nodal : S < 5 2/ : Bes * ! L Index LOt’
¥ 3 o 7 N . .
& Lecou ¢ j 47 monnes ".* calculé a partir de 3 stations
| CAMBEYRAC «_ > 4 "".,-»-\ e ol Iimnimétriques
3 e P A MAURY *
S, Figeac: : R ot :
4, B s S PAg oy o2 } 7 La Mothe
“® et : . by X =’ Mende
o3¢ Sarna @ 7 ot Deca 5 aas 5 P \/( i 15 St Juery
b : 25 ; ; % z o _
| O \ %, Ty > Lot Brommat
= Bougouyssou Cahors e
Villeneuve-
@ " sur-Lot CASTELNAU (41Mm3) Entraygues
GOLINHAC (5Mm3)
[ Avec:
du &
AIGUILLON CAHORS ORNIAC ENTRAYGUES MONASTIER X Q Entraygues =
DOE : 10 m3/s (Lacombe) (Amis du Célé) DOE : 9 m3/s DOE : 0.75 m3/s
DOE : 12 m3/s DOE : 1.5 m3/s 2,9 * La Mothe +

. 5,5 * Brommat +
< €DF Syndicat Mixte du Bassin du Lot - Vallée du Lot (valleedulot.com) 4,5 * St Juery



https://www.valleedulot.com/

Le Lot : « L'Index Lot »
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https://laviedelariviere.valleedulot.com/station/O7701540
https://laviedelariviere.valleedulot.com/station/O7701540
https://laviedelariviere.valleedulot.com/station/O7701540

Début juillet : le Q10 est franchi sur de nombreux bassins
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Dés la premiére décade de juillet, de nombreuses stations passent sous le quantile 10% (calculé sur 30 ans), en particulier sur
les bassins du Tarn, de I’Aveyron, de la Truyére et du Lot (16/21)
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Plan d’action classique et complément pour 2022

En préalable au soutien d’étiage, réaliser des mesures contradictoires DREAL/DTG a :
* Foix (Ariége)
* Entraygues (Lot a I'aval de la confluence avec la Truyére)

* Mesurer et retracer si besoin les courbes de tarages contractuelles de I'Index Lot (priorité 1)
et des stations cogérées avec la DREAL

* Mesurer les gammes non explorées des courbes de tarage en vigueur et retracer si besoin,
vérifier et modifier les zones douteuses des courbes de tarages dans le superviseur

* Controler en temps réel les cohérences amont/aval

 Etpour 2022
 |dentifier les min. jaugés historiques (gammes d’écoulements jamais mesurées)
* Controler les récessions et programmer des mesures en lien avec les prévisions météo
e Communiquer avec les prévisionnistes EDF-DTG sur les sensibilités des courbes de

tarage a bas débit

[ ]
%~ €DF Lot@La Mothe (1164 km?), 27/07/22
Q mesuré 970 I/s (+ 12%, soit +116 1/s)



Superviseur Debit specifique

Notre superviseur de données permet le suivi des débits spécifiques
sur les stations. La gamme la plus faible couvre la plage 0-25 I/s
mais les débits spécifiques 2022 étaient nettement plus faibles :

. s | Bassin Station spécgique
- 2 BA e _ versant Q naturel mesuré
iS:“”km P l/s/km?
g ;13 Lot (Truyére) Bromme@Brommat* 111 0,26
000 O €~ | ot (Truyére) Lander@St Georges 310 0,3
Tarn (Aveyron) Viaur@Arques 138 0,31
" Tarn (Agout) Agout@Fraisse* 48 0,81
‘ B : Lot Lot@Bramonas™ 465 0,85
on _ Tarn (Agout) Arn@Taillades* 81 0,86
Situation au 30/08/2022 (stations EDF-DTG et IbREAL) Tarn Jonte@Meyrueis™ 88 0,93
Lot (Truyére)  Bés@St Juéry 283 0,95
<'=eDF Lot Boralde@Castelnau de M* 53 1,38

* Min jaugé historique



Mi aolt 2022

le Q min. sur de nombreux bassins

Régime hydrologique
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Sur la plupart des bassins, les étiages les plus faibles ont été observés mi-ao(t, période ou les effectifs de jaugeurs étaient

limités.

L'équipe réduite sera également sollicitée sur la Loire et réalisera le min. jaugeé historique sur la Loire a Belleville, le 17/08/2022.

.~ €DF



Répartition des min. jauges selon les annees

Nbre min.jaugé histo= f(année) avant 2022 Nbre min.jaugé histo= f(année)
14 14
2022; 13 E ]
12 12
10 10
8 8
2003; 6
5 ° &
\ ® 2005;5 2005: 4
1985;3 -9 ® 1990;3 ® 2011:3 1985; 3 —9 2003;:3 -9
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L N Lo s ] ® * & 0 ® e ° 9 09 L L ® L N *999 & e @ e & ¢ ° 0 ® *9 @ ®
LJQSS 1963 1973 1983 1993 2003 2013 2023 1953 1963 1973 1983 1993 2003 2013 2023
Si on retrouve certaines années d’étiage sévére (2003, 2005) dans la répartition des min. jaugés,
I’organisation mise en place en 2022 a permis d’augmenter significativement les mesures dans des gammes jamais
. jaugées a ce jour.

~ SeDF



Des min. jauges realisés significatifs

Des min. jaugés historiques ont été réalisés sur RN EIEEN RS Précédent | 2022 Ecart
certaines stations gérées depuis longtemps par m3/s m?/s 2022 / ancien min.
EDF : jaugé %
: E:i'}f;:te’pd”eispjf% ‘1 Rance@St Sernin 0,010 0,005 50
e Bramonas, depuis 1965 Mossau@Peyrifabre 0,072 0,037 -49
il ' Jonte@Meyrueis 0,120 0,082 -32
Aveyron@St Antonin 2,96 2,03 -31
Boralde@Castelnau de M. 0,100 0,073 -27
: : | Tarn@Lafrancaise 21,1 15,9 -25
Salat@Roquefort 5,35 4,04 -24
Agout@Fraisse 0,050 0,039 -22
Bromme@Brommat 0,037 0,029 -22
Sur les 13 min. jaugés réalisés, 8 permettront Lot@Bramonas 0,502 0,396 -21
de préciser des courbes de tarage. Garonne@Trescasses 42,7 36,0 16
~seDF Arn@Taillades 0,078 0,070 -10

Tarn@Brousse 9,28 9.11 -2



Des min. jauges manqueés, ou qui auraient pu étre plus faibles...

Nous n’avons pas pu Min. jaugé date Min enregistré en 2022 Ecart
étre partout... histo. m*/s selon la courbe de tarage

Viaur@Arques 0,029 30/08/2017 0,01
Goul@Cazottes 0,248 04/10/2011 0,15 -40
Garonne@La Réole 81,7 22/07/2003 60 -27
Lot@Cahors 13,4 04/08/2009

jaugés réalisés, pres m®/s (Oursin / Flaure) la courbe de tarage

gi Zﬂ:ffﬁfff?t Arn@Taillades 0,070 <0,04

faibles Aveyron@St Antonin 2,03 + 140 1,5 -26
Agout@Fraisse 0,039 +3 <0,03 -23
Jonte@Meyrueis 0,082 +5 <0,07 -15
Lot@Bramonas 0,396 + 20 0,35 -12
Rance@St Sernin 0,005 13 assec -

f‘;enr Remarque : sur les Pyrénées (Gaves et Aude), les débits min. enregistrés sont restés > aux min. historiques mesurés



Des incertitudes de mesures plus faibles que les sensibilités des CT

I.’a sensibilité. représente |'écart Sl Min. jaugé réalisé Incertitude min jaugé % | Sensibilité de la CT en vigueur
I’on peut avoir sur la valeur du débit (Oursin / Flaure) lors du jaugeage %

donnée par la courbe de tarage

lorsqu’on fait varier la hauteur d’eau  Jonte@Meyrueis 6 * 60
de £ 1cm. En étiage, cet écart peut Rance@St Sernin +13 + 33
étre trés important, selon la station. @S AT +7 £32
Salat@Roquefort +9 + 20
1 ___________________ Agout@Fraisse +8 +19

% ; % I } | ﬂ | — Bromme@Brommat +5 +18

S I [ ----- - S Mossau@Peyrifabre +11 +18

' Arn@Taillades +6 + 15

: Wy Lot@Bramonas +5 + 12

En étiage sévere, le jaugeage, méme Boralde@Castelnau de M. +6 + 12
avec son incertitude, reste le meilleur Tarn@Lafrancaise +5 + 6
indicateur de I’écoulement. Tarn@Brousse 16 + 4

[ §
& -
-~ €DF Garonne@Trescasses +4 +3



Probleme des fortes températures influencant la mesure de hauteur

Hauteur du Cernon a Saint Georges de Luzencon H1690

Hauteur du Mousseaux a Pont de Peyrifabre 02569

Hauteur de la Jonte & Meyrueis H1672
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Capteur : bulle a bulle

Capteur : radar

Capteur : piézométre

Des oscillations sur les valeurs de hauteur d’eau ont été observées sur plusieurs stations ( amplitude de 'ordre de 1 cm) :
Probleme de compensation en température des capteurs, dilation thermique des structures supportant les radars,

influence infra-journaliére de la ripisylve..?
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Probleme des sections de mesure en etiage : Portet/Garonne (DOE)

Profil Portet/Garonne amont
Abscisse (m)

10 20

30 40 0 (1]

Profil Portet/Garonne aval
Abscisse (m)

20 40 EDQ B [III

Mesure a 42,6 m*/s (incertitude a 95% : 5%) | Mesure a 40,9 m?/s (incertitude a 95% : 4%)

L
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DOE a Portet/Garonne: 48/52 m®/s (Débit de crise : 27 m®/s) - min. jaugé : 31 m®/s en juillet 1998 (bateau/moulinet)



Probleme des sections de mesure en etiage : Villemur/Tarn (DOE)

Vitesses [cm/s]

Jaugeage 133 - Amont Seuil
Villemur-sur-Tarn Q1722

Q10

T
0

T
20

Qs0
2 T
60
Proportion des vitesses [%]

QX0

.| mesure 21,2 m?/s (incertitude a 95% : 5%)

T
100

L J
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DOE a Villemur/Tarn:

les constructeurs ADCP :
* 5cm/s pour le Streampro RDI
* 4 .cm/s pour le M9 Sontek

Section de mesure a l’aval du seuil non

adaptée a la mesure en étiage

(+ de 60 % des vitesses mesurées <5 cm/s

Une mesure en étiage sévére
nécessite de chercher la meilleure
(ou moins mauvaise) section de
mesure et cela peut prendre du
temps

Vitesses minimum préconisées par

Section aval seuil
- _ /,’;M;Vi«‘% N

Vitesses [cm/s]

8
1

Jaugeage 175 - Aval Seulil
Villemur-sur-Tarn Q1722

Tmesure 20,6 m®/s (incertitude a 95% : 5%

2.1 émis
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21/25 m®/s (Débit de crise = 12 m®/s) - min. jaugé : 10,6 m*/s en juillet 2003




Probleme de cohérence amont-aval : Lamagistere (DOE)

Tarn@Lafrancaise 15100 km?

GOLFECH . . . dat debit rt incertitud
- Canal alimentant I'usine hydraulique de Golfech, les ¢ 7 == = e
| ¢ *".‘["'-5"'-"—-"'-‘I-"f"t ! Lafra“s'aise prises d’eau pour les tours de réfrigération du CNPE D4/08/2023 15,89 m*fs L 504
Lamagistére A ] 15112 km? 3, , .- .
[ 3350 ke MOISSAT, (0,8 m*/s évaporé/tranche) et la réalimentation du ;472022 1575 mes g
. o canal latéral 3 la Garonne (2 m®/s) o . 5
CASTELSMRASIN 14/06/2022 35,20 m*/s as ik
| Trescasses /
il 2,8 m®/s cet été ‘
: cote Malause
Garonne@ Lamagistére 32350 km? variation limitée & +1 cm & partir du 9 juillet Barrage de Malause
date - debit ecart incertitude — ¢ f
De/0g/2022 61,00 m~s 4% 5% saso
= TJLU IR ﬂH I
04/08/2022 51,71 m®fs 42z 69 J - e -
20/07 /2022 66,60 m/s 25 59t | <
11,/07/2022 2 g . oy # 2
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Cohérence amont-aval : un bilan pas évident !

En temps réel, on observe QMJ Lamagistére (32350 km?) vs QMJ stations amont (30300 km?)*
une incohérence amont-aval
pour des débits < 90 m®/s

La prise en compte des
débits sortant (2,8 m?/s)
ne permet pas de boucler
le bilan : A : -4 m®/s

La cohérence serait
retrouvée avec :

QM stations amont : -3 %

QMJ Lamagistére:  +3%  : _ | A
Incertitude sur les CT, | /\/\J
évaporation a Malause et dans le .. |
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troncon court-circuité (16 km) et

volumes infiltrés dans la nappe

permettraient d’affiner un bilan
difficile a faire en temps réel. Lamagistére Trescasses + Lafrancaise
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ot *Le graphique ne tient pas compte du débit sortant (2,8 m®/s)



Conclusions et perspectives

La période d’étiage sévére 2022 a permis de replacer la mesure (le jaugeage) au coeur des enjeux
a La mesure ponctuelle est bien souvent plus précise que la valeur donnée par la courbe de tarage

La réalisation des min. jaugés contribue a améliorer les modéles hydrologiques (utilisés pour la
critique des données, la prévision opérationnelle, les études -notamment sous hypothése de
changement climatique) en diminuant les incertitudes des chroniques de débits dans les gammes des
trés faibles débits

A I'image de ce qui est déja opérationnel avec la DREAL Occitanie pour les crues, une étroite
coopération - notamment pour la planification des jaugeages - est a renforcer pour les mesures lors
des étiages séveres

Les sections de mesures des stations d’hydrométrie ne sont pas toutes adaptées a la mesure d’un étiage
sévere ¢ nécessité de communiquer sur les incertitudes associées aux données

Les enjeux de I’hydrométrie, initialement positionnés sur les crues, se recentrent sur les étiages

a Nécessité de repenser nos organisations et les méthodes de mesure
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Conclusions et perspectives

Les techniques de jaugeage actuelles peuvent s’avérer inopérantes dans des conditions d’étiage sévere
Les techniques de mesure de niveau d’eau peuvent également présenter des limites

€ Veille technique nécessaire pour améliorer la « boite a outils » de I'hydrométre et étre en mesure de
répondre aux enjeux
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