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Plan de la communication

o Prévisions saisonnieres pour I'anticipation de la sécheresse 2022

Anticipation saisonniere de la ressource en eau souterraine en 2022 avec la plateforme
Aqui_FR

Anticipation saisonniere des débits en 2022 avec la plateforme PREMHYCE
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C’est quoi la prévision saisonniere ?

+ Toute prévision météorologique
est impossible au dela de 15 jours

3

,;:%tgsphére

e

8+ L'évolution de I'atmosphere est

- conditionnée par les interactions
avec les autres composantes du

‘ ' systeme climatique (océan, sol,

_. LGECEJ glace ...) dont les évolutions lentes
sont prévisibles.

Le systeme climatique

La prévision saisonniere vise a déterminer les conditions moyennes des principales
variables atmosphériques (notamment température et précipitation) a I’échelle du
trimestre a venir sur de vastes régions.
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Comment établit-on les prévisions saisonnieres ?

* Les prévisions saisonnieres sont réalisées
a partir de modeles de climat globaux,
représentant I'ensemble du systeme
climatique terrestre

r r;Stfasphére,-

Atmosphere
ARPEGE-Climat v6.4

Le systéme climatique
T359 (0.5°), 137 levels

Sea ice
GELATO V6

Ces modeles, opérés chaque début de mois, couvrent une échéance de 6 mois.
14 modeles globaux sont opérationnels dans le monde dont celui de MF (Syst
8), faisant parti du multi-modele Européen Copernicus C3S
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Comment utilise t-on les prévisions saisonnieres ?

NINO34 SST anomaly plume
Meteo-France system 8 - Issued Feb. 2022

* Les prévisions saisonnieres, de nature
probabiliste, sont basées sur : i

— un grand nombre de réalisations d’un
méme modele (51)

— des ensembles regroupant plusieurs |
\ . \ [ Ao sep Oot Now Dee Jan Feb. Mar Apr May June Juy Aug
modeles (multi-modeles C3S) -
2m temperature for South Europe
1. , , 3-month anomalies - Issued Feb. 2022
* Ces approches probabilistes sont évaluées en
comparaison a la climatologie (24 dernieres S
années) ) * + + _ +
* La probabilité d’anomalie de la moyenne - -
trimestrielle (température par exemple) est ' -
exprimee selon 3 classes : froid, normal, chaud
(ci contre 6/19/75)
m FR:NA MP‘\M N\IJU M{J.J JJA

FRANCE Metzo-France system 8 - model climatology : 1993-2016
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Quelle performance de la prévision saisonniere ?

Printemps

Meteo-France system 8 - T2M - Anomaly Correlation
Init. : 2 (FEB) - Lead Time : 1 (MAM)
reference ERA5 1993-2016

Mgo Meteo-France system 8 - RR - Anomaly Correlation
FRANCE Init. : 2 (FEB) - Lead Time : 1 (MAM)
reference GPCP 1993-2016
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Scores du modele MF Sys 8 en
anomalie de corrélation : fiable =

bleu

- La performance des modeles de prévision saisonniere

dépend du parametre, de la zone géographique et de la
saison

- La fiabilité des prévisions est variable dans le temps selon
I'intensité des anomalies climatiques (ENSO...), traduites

également par le bon accord des modeles de prévision
saisonniere

- Sur la métropole et apres expertise: plus de signal sur la
température/précipitation et meilleure prévisibilité

Précipitations

Reéussite : 50 %
(clim. - 33%)
Eﬁ

Température

Réussite - 63 %
{clim. : 33%)
™
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Quel signal de prévision saisonniere : printemps 2022 ?

. Tendance de température Mars — Avril — Mai 2022 Vérification : analyse MAM 2022 Analyse France
utgio ECMVIF oper. analysis - Analysis
. Tercile chaud
Init - +1,1°C (%)

Lo « 4¢ printemps le
fevrier plus chaud depuis
2022 1900

Une confiance remarquable dans la prévision

tant pour T et P et qui s’est bien vérifiée

@ GPCC first guess - Analysis
. Tercile sec
Init o -48% (%)
février « 3¢ printemps le
2022 plus sec depuis
1960

(*) référence 1991-2020
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Quel signal de prévision saisonniere : été 2022 ?

Tendance de température Juin-Juillet-Aout 2022 Vérification : analyse JJA 2022

Analyse France

ﬂo ECMWF cper. analysis - Analysis
FRANCE A 2022
- e ¥ AT S R R Y

. Tercile chaud

. +2,3°C (%)

. 2°été le plus
chaud depuis 1900

Init mai
2022

in targeniun sk : shanoan devation
J-rorite perios : 19933008

Une bonne performance de la prévisionen T
mais moindre pour les P sur I'Europe du Nord

.8 o . Tercile sec
Init mai @ « -25% (%)
53 9A, g .
CE i ) . 8°rang depuis
2022 e IS 5 w0 1960 (le plus sec
:‘@]}" i | depuis 2003)
R ey o) (*) référence 1991-2020
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Quelle prévision saisonniere pour |I’hydrologie ?

Atmospheric forcing

SAFRAN historical
time series

Temperature, precipitation,
wind, humidity, pressure,
radiation (IR + Global)

Grid : Bkm resolution
Hourly data

MF-S8 Seasonal
Forecasts
17 resolution

Temperature (every Bh)
precipitation (RR 24h)

|

downscaling to 8 km
grids and hourly

SAFRAN climatology for
wind, humidity, pressure,
radiation (IR + Global)

{8 km grid, hourly)
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Impact model

Prévisions climatologiques

- Lancement chaque 1*" du mois jusqu’a 6
mois d’échéance

- rejeu d’années récentes (1993-2016) et

N years (SVAT + River Routing models) .
—)> e . rejeu complet (1959-2016)

SAFRAMN-SURFEX-MODCOU reanalys| Ou

SURFEX  MODCOU Observations

-

conrex | Fuoncon ﬁqg'—FR gl Prévision saisonniére :
utre modeéle . N
- Lancement chaque 1* du mois jusqu’a 6

N runs

hydro

Ensemble Seasonal Forecasts of
impact variables (~800 River
stations over France)

mois d’échéance

- 51 simulations basées sur MF Syst 6
- descente d’échelle et débiaisage
guantile-quantile surRR et T
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Prévision saisonniere de la sécheresse des sols en 2022

Tendance d’humidité du sol mars-avril-mai 2022

Analyse
d’humidité du sol
mars-avril-mai 2022

Probabilité d’avoir

des sols Init février
- plus secs que 2022
la normale

- dans les normales
- plus humides

Bonne anticipation

globale de la
qgue la normale. )
40 60 80 100% 40 60 80 100% 40 60 B0 100% Secheresse deS
Terciles  SEC NORMAL HUMIDE sols tant pour le

printemps que I'été

Tendance d’humidité du sol juil-aout-sept 2022

Probabilité d’avoir Init mai
des sols
2022
- plus secs que Analyse
la normale d’humidité du sol

- dans les normale:
- plus humides

juil-aout-sept 2022

Carta produlte b 20220620 14110
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Conclusion du volet prévision saisonniere

« De maniere générale, la prévisibilité saisonniere atmosphérique est
limitée a nos latitudes mais présente un meilleur potentiel
d’application combinée a la mémoire hydrologique pour
I’anticipation des composantes hydrologiques

o La performance de la prévisibilité saisonniere est variable selon le
contexte climatique

« La prévision saisonniere a remargquablement anticipé les conditions
chaudes et seches du printemps et de |'été 2022
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Plan de la communication

o Prévisions saisonnieres pour I'anticipation de la sécheresse 2022

Anticipation saisonniére de la ressource en eau souterraine en 2022 avec la plateforme
Aqui_FR

Anticipation saisonniere des débits en 2022 avec la plateforme PREMHYCE
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Prévisions saisonniéres de I’eau souterraine avec la plateforme de
modélisation hydrogéologique Aqui-FR: REX 2022
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Prévisions saisonnieres de I’eau souterraine avec la plateforme de
modélisation hydrogéologique Aqui-FR: REX 2022
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Prévisions saisonniéres de I’eau souterraine avec la plateforme de
modélisation hydrogéologique Aqui-FR: REX 2022
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Suivi Février plate-forme nationale AQUI-FR

Fin février 2019 ]

Comparaison des
états des nappes
superficielles
estimés fin
Février, de 2019 ; LA WY ¥ N .
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prévisions
saisonnieres

Conditions
initiales de la
prévision

Fin février 2022

> 10 ans humide
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Prévisions d’Avril pour Septembre

e ) T o a 0
=» Contribution a la carte sécheresse o s B g @ METEO
e o r4 . ° 74 . moz.mi: FRANCE
=> Explicité dans le bulletin diffusé en Mai 7, . | PSL® O
www.geosciences.ens.fr/recherche/projets/aqui-fr T e e

Prévisions
a 6 mois

Trés haut
>10 ans humide

Haut > 5 ans humide

REA_TR_2021_2022 - 2022 - Avril

| ‘ >2.5 ans humide

Autour de lanormale

>2.5 ans sec

Bas >5 ans sec

Trés bas
>10 ans sec
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SPLI

Quelques éléments de comparaison observations/analyse/prévisions
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Correlation coefficient

Prévisions saisonnieres de I'état des nappes AQUI-FR Pa
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Bien que la sécheresse ait été marquée en 2022,
la situation des nappes (dans la moitié Nord)

n’était pas forcément dans la situation la plus
critigue grace aux précipitations de 2021

(sur 701)
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CONCLUSION R GEOscrences

Bonne anticipation possible en 2022 grace a une bonne prévision météo

=>» Question non résolue: comment gérer les préléevements lors des sécheresses

=» Amélioration a venir (financement OneWater) : extension, assimilation des données
pour correction de I’état initial

=>» Situation en 2023 pire que 2022 sur le domaine AquiFR

Fin février 2022 Fin février 2023
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Plan de la communication

o Prévisions saisonnieres pour I'anticipation de la sécheresse 2022

Anticipation saisonniere de la ressource en eau souterraine en 2022 avec la plateforme
Aqui_FR

Anticipation saisonniéere des débits en 2022 avec la plateforme PREMHYCE
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PREMHYCE, une plateforme nationale pour la prévision des étiages

@ Géoscitnces post ant Tere daratle _i—‘ LOTERR
| hrgm | Bt
EN
MINISTERE " i .
G DE LA TRANSITION s e R | A—
@ ECOLOGIQUE _ 1 :
o F B ET DE LA COHESION - {n-— L
DES TERRITOIRES i —_—
Literté . - S s 3 5
OFFICE FRANCAIS Egalité
DE LA BIODIVERSITE Fraternité
GARDENIA - EROS PRESAGES

5 modeles hydrologiques

Scénarios météo du CEP ou
issus de la climatologie

Q(m?s)

Echéances de quelques jours
a plusieurs semaines

cumul P (mm)

Interface web de
visualisation et mise a jour
quotidienne

T(°C)

Gy
,,,,,

Diffusion: DREAL, DDT, EPTB

Proba de situation : Prévision

Poster 2.7. Chaine intégrée pour la prévision hydrométéorologique
des étiages et des sécheresses (CIPRHES) en France https://doi.org/10.20870/Revue SET.2023.42.7257
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Analyse des prévisions saisonnieres des débits pour 'année 2022

e Sélection d’un échantillon de bassins versants
— Disponibilité des données sur la période 2001-2020
— Disponibilité des données pour I'année 2022

e Utilisation des prévisions saisonnieres du Systeme 8 de Météo-France
— Calcul des forcages a I'échelle des bassins versants
— Initialisation le 15 de chague mois pour prévoir les 168 prochains jours
— Calcul des débits moyens mensuels pour chacun des 51 membres

» (Catégorisation de la situation hydrologique
— Comparaison des débits mensuels prévus avec des terciles mensuels
— Calcul du pourcentage de membres dans les trois catégories
— lIdentification du scenario le plus probable et sous-catégorisation

40 60 80 100% 40 B0 80 1000 40 60 80 100%

CIEE T T T .
Terciles  SEC NORMAL HUMIDE
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40 60 80 100% 40 &0 80 100% 40 60 80 100%
s W

NORMAL HUMIDE

Anticipation de la situation hydrologique ==
erclies
Mars Avril Mai Juin Juillet Aout Septembre Octobre Novembre
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40 60 80 100% 40 B0 80 100% 40 60 80 100%%

Anticipation de la situation hydrologique— M + 3 e

Terciles SEC NORMAL HUMIDE
Juin Juillet Aout
7000000 4 7000000 7000000 -
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Juillet
7000000 4 7000000 7000000 -
68000004 6800000 68000001
Observa“on 6600000 Z | s600000+ £ | 6600000+ £
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Conclusions et perspectives

* Laplateforme PREMHYCE permet —en complément des prévisions a
moyenne échéance — de produire des prévisions saisonnieres hydrologiques
pour plusieurs centaines de bassins

* La bonne prévisibilité météorologique a permis une bonne anticipation de la
sécheresse hydrologique en 2022

* Des travaux complémentaires sont nécessaires pour:
— Mieux quantifier les performances du systéeme de prévision
— Déterminer I'importance relative des conditions initiales et de la qualité des
prévisions météorologiques pour la prévision des étiages
— Proposer des prévisions de quelques jours a plusieurs mois pour répondre aux
besoins des différents utilisateurs et identifier des « horizons utiles »
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Poster 2.7. Chaine intégrée pour la prévision hydrométéorologique
des étiages et des sécheresses (CIPRHES) en France
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Plan de la communication

o Prévisions saisonnieres pour I'anticipation de la sécheresse 2022

« Anticipation saisonniere de la ressource en eau souterraine en 2022 avec la plateforme
Aqui_FR

« Anticipation saisonniere des débits en 2022 avec la plateforme PREMHYCE

o Syntheése et perspectives
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Prévision météorologique, hydrologique et hydrogéologique: synthése et perspectives

e 2022, une sécheresse remarquable par son ampleur et son intensité
 Détection de ce caractere exceptionnel assez tot dans I'année par les outils de prévision saisonniere, au
niveau atmosphérigue, hydrogéologique ou hydrologique

* Nécessité de développer des chaines de modélisation plus intégrées (météo-nappe-riviere), prenant en
compte plus explicitement les diverses influences d’origine anthropique

* Besoin d’améliorer la mise a disposition de ces prévisions aupres des acteurs et de la gestion de I'eau

Démarrage prochain d’un projet de long terme sur la prévision saisonniere dans le cadre PEPR OneWater,
avec des perspectives d’amélioration des outils opérationnels de prévision
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