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● 1978 → 1996

● Répartition dans le bassin → ~1 jaugeage/10 km²
● Réseau hydrographique
● Géologie
● Influences anthropiques

● SRAE/DIREN, Services de la Navigation,
AERM, CEGUM, CEREG

● Juin-octobre

● hors influence directe des précipitations
sur les écoulements

➔ chaque site : 3-4 campagnes

Campagnes de mesures Cartographie des jaugeages des campagnes (BaDJE) en cours
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● Mise en profil des données des 
campagnes :

→ débit (Q) ~ surface (A)
→ 1 profil / campagne

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)
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→ débit (Q) ~ surface (A)
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➔ Plusieurs segments sur le linéaire d’un 
cours d’eau (ruptures du profil)

→ confluences
→ terrains drainés
→ prises/rejets

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)
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● Mise en profil des données des 
campagnes :

→ débit (Q) ~ surface (A)
→ 1 profil / campagne

➔ Plusieurs segments sur le linéaire d’un 
cours d’eau (ruptures du profil)

→ confluences
→ terrains drainés
→ prises/rejets

➔ Parallélisme des profils entre 
campagnes

● Mise en équation des profils, par segment :
Q = h × Ag (Leopold & Miller, 1956)

● h : situation hydrologique
● g : évolution des rendements

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)

Grès

Calcaires

Calcaires 
+ argiles

Petits 
confluents

log(Q) = g × log(A) + log(h)
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● Calage
● aux stations hydrométriques
● et aux situations de référence :

module, QMNA 1/2, 1/5, 1/10

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)

Q = h × Ag

Stations hydrométriques

Autrey Sainte-Hélène
(98 km²)

Gerbéviller
(495 km²)
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● Calage
● aux stations hydrométriques
● et aux situations de référence :

module, QMNA 1/2, 1/5, 1/10

● Pour chaque segment de profil :

➔ g ~ constant

➔ h est calé

➔ h est calculé aux limites des segments

➔ produire les profils des situations de 
référence

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)

Q = h × Ag

Stations hydrométriques

Autrey Sainte-Hélène
(98 km²)

Gerbéviller
(495 km²)
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● Format : tableaux « papier » + profil lissé
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https://www.grand-est.developpement-durable.gouv.fr/debits-mensuels-
d-etiage-et-modules-bassin-rhin-r6598.html
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● Format : tableaux « papier » + profil lissé

● Pour chaque cours d’eau :

● QMNA 1/2, 1/5, 1/10

● Stations hydrométriques,
● Limites des zones hydrographiques,
● Points de rupture des profils

➔ Estimation d’un débit fréquentiel entre 2 
points référencés (interpolation)
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Apports
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● Estimation des prélèvements et rejets

● Rendements des zones hydrographiques

Fréquence
1/2

Fréquence
1/5

Fréquence
1/10
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● Estimation des prélèvements et rejets

● Rendements des zones hydrographiques

● Quantification des impacts du karst

perte perte résurgence

Confluence 
ruisseau
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Profil de l’Aroffe
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● Valeurs se référant à 1971-1990
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Nombre de QMNA inférieurs aux QMNA 
fréquentiels de la période 1971-1990 
(130 stations)
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● Constat : décalage avec étiages récents

● Sur quelle période mettre à jour ?
● Tests sur stationnarité 1971-2022 :

➔ 42 % stations non stationnaires
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Évolution des QMNA des stations vosgiennes
(en rouge la valeur médiane pour les 16 stations)
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➔ Validité des profils existants ?
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La forme des profils est-elle conservée ?
- réponse apportée par les débits aux 

stations
- jaugeages en des points significatifs du 

profil

Exemple de l'Esche : 



  

● Constat : décalage avec étiages récents

● Tests sur stationnarité 1971-2022 :

● Enjeux de la mise à jour :

➔ Choix de la période de référence ?

➔ Validité des profils existants ?

➔ BaDJE (accès données catalogues)
➔ Analyse des profils

➔ Projet MÀJoRE : Mise À Jour d’un 
Référentiel d’Etiage

Catalogues des débits d’étiage
Mise à jour
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● Base de Données des Jaugeages d’Etiage 
(BaDJE) – SAISIE EN COURS (7706 actuellement)

➔ Connaissance des débits d'étiage à une échelle 
spatiale fine 

➔ Débits d'étiage représentatifs des années 1980-
90 

➔ Digitalisation et traçage de données ‘papier’

➔ Estimations de débits caractéristiques 

➔ Sites identifiés pour de nouvelles campagnes

➔ Pour l'ANR CIPHRES validation des prévisions 
en site non jaugé 
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● Base de Données des Jaugeages d’Etiage (BaDJE)

● Influences anthropiques (schémas hydrauliques)

● Réseau

● Quantification des prélèvements/rejets
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Schéma hydraulique du bassin du Rhin

Années 1990 Actuellement

??
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● Corrélation entre 2 campagnes 
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Méthode de spatialisation
Valeurs fréquentielles
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● Mise en équation des profils :
Q = h × Ag (Leopold & Miller, 1956)

● h : évolution des rendements
● g : situation hydrologique

● Pour chaque profil et tronçon :

gtronçon : moyenne de toutes les 
campagnes

h = Q / Ag

➔ Calage aux stations hydrométriques
H(1/2) = Qstation(1/2) / Astation

g

↓
détermination des profils(1/2) à tous les 
tronçons, via points d’intersection des 
segments

Profils hydrologiques de la Mortagne (Arts et Sary, 2000)

log(Q) = g × log(A) + log(h)

Stations hydrométriques

Autrey Sainte-Hélène
(98 km²)

Gerbéviller
(495 km²)

g =
log (Q1 ) − log (Q2)

log (A1 ) − log (A2 )
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