vers des outils

permettant une meilleure prise de deécision

Avant: prévision déterministe a 4 jours

Pourquoi? Les origines : lu

25001 \/_',ﬁ e Evolution des prévisions de
o débits au cours des 15
Des prévisions de débit performantes... Dont la richesse est peu exploitée £ derniéres années
 Depuis 15 ans, les prévisions opérationnelles de débit 3 EDF ont progressé: portée de prévisions (jusqu’a 28 jours), pas e p——— 1,
de temps plus fin (horaire), vision probabiliste (50 scénarios), fréquence de réactualisation des prévisions (adaptée au EJ . | E
besoin), nombre de bassins concernés (300), ... o .
« MAIS... 'utilisation opérationnelle de ces prévisions reste limitée S S —— =5 |
=>» Mise en place nécessaire d’« outils d’aide a la décision utilisant la richesse informative de ces prévisions » [SHF 2018] 5‘ ‘_/\_ T
En parallele, 'émergence de nouveaux concepts 4
» Méthodes innovantes de gestion des aménagements en crues (algorithme « Trajectoire Linéaire »)
e Définition du risque acceptable a priori de passage en crue (« matrice cible ») Apres: prévision probabiliste a 15 jours
* Vision intégrée sur une vallée avec plusieurs aménagements enchainés
=>» Concepts innovants permettant d’optimiser les contraintes d’exploitation liées a la gestion des crues, et notamment la préparation des plans d’eau avant les crues
Avant la crue: Pendant la crue: b. . f \ . d ) PR el Y (o
Outil de décision Consignes d’exploitation 0 JECtI a attel n re —

Prévisions probabilistes Vision déterministe
50 scénarios 1 scénario (Q50, Qmoy, test scénario extréme)

Valorisation de lI'information probabiliste portée par la Vision historique

-

V 4 ° ° \ ’I
(stratégie performance) Sepsse ol T e prévision avant et apres l'état de crue tout en . o R =
(garantie streté) simplifiant son utilisation opérationnelle , Do ) ) Jrecieme g, (MRS
o . .... ) ..'... @ ..'... ] la crue

e Linéaire e -

Prévisions probabilistes

Vision
deterministe

50 scénarios

Vision future

Comment? La solution

Définition de la matrice cible : estimation du risque acceptable

Rappel sur la Trajectoire Linéaire (TL) de changement d’état
Simplification et sécurisation de la gestion en crue + Analyse multicritére du risque entre acteurs
e Gestion en crue sans calcul du débit entrant (imprécis et chronophage)  Etablissement d’une matrice cible « a priori »en
* Controle de |a vitesse de montee du plan d’eau fonction de la période de I'année et des débits L
e Loi de conduite univoque et toujours définie entrants -
e Simplification de son usage (1 seul abaque et 1 table des manceuvres) &
7 | VA &

Trajectoire Linéaire — Vision temporelle

. . . . . Economie _ Strete :
— — 545 TraJect0|re Linéaire — Vision sur abaque ' /_\ barrage 0 10 » 3
T T Fréquence états N
de crue
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54212 | -154 132 112 90 70 48 28 +16  +36 +58 +78 +100 +120 +142 Bonndes observées

54213 | 152 132 110 90 68 46 -26 +16  +38 458 +80 +102 +122 +144 Débits sortants (10/07/2023 12:37)

54214 | -152 130 -110 88 66 46 -24 +18  +38 460 +82 +102 +124 +144 — e
54215 | -150 128 -108 86 66 44 -24 +20 +40 +62 +82 +104 +124 +146 w40 40 )

54216 | -148 128 -106 86 64 44 22 +20 +42 462 +84 +104 +126 +148 %20” [mr—r— === g A R - | ~ W AN e e T -
54217 | 148 126 106 84 B4 42 20 +22 +42 464 +86 +106 +128 +148 - ' l'll 1 Lo | b w 30 _ . E
54218 | -146 126 -104 82 62 40 -20 +22 +44 +66 +86 +108 +128 +150 a o ' ' ' ' = . - ) A 10 62 g
54219 | -146 124 102 82 60 40 -18 +24  +A6 +66 +B8 +108 +130 +152 WO i uim e s ue Julez e g ' }l | | 5
54220 | 144 122 102 80 6O 38 16 +26 +46 +65 +88 +110 +132 +152 8 L, 761.5
54221 | -142 122 100 80 58 36 -16 +26  +48 468 +90 +112 +132 +154 A |

542.22 | -142 120 100 78 56 36 -14 +28  +50 470 +92 +112 +134 +154 b - : 761
542.23 | -140 118 98 76 56 34 14 +30  +50 472 492 +114 +136 +156 Jun 30 ul 2 i 4 il 6

54224 |-138 118 96 76 -84 34 12 +30  +52 472 +94 +116 +136 +158 s s e 1o s s o " 2023

542.25 | -138 116 96 74 52 32 10 +32 452 474 +96 +116 +138 +158

542.26 | -136 116 94 72 52 30 -10 +34  +54 476 +96 +118 +138 +160

542.27 136 114 92 2 50 30 - +34  +56 +76 +98 +120 +140 +162 Plus de données : ~ Matrice cible ~/ Variation cotes

g
542.28 134 112 82 70 50 28 B
54229 | 132 112 90 40 48 26 -6

A

EA2 N -139 110 _RA RR AR IR

+36 +56 +78 +100 +120 +142 +162
+36  +58 480 +100 +122 +142 +164

43R RN 480 21N 4177 2144 41RR

Processus de prise de décision
Probabilité de changement d’état - utilisation de toute I'information des » Comparaison des probabilités de changement d’état / probabilité cible
prévisions probabilistes * Décision de modifier ou non la stratégie de gestion en amont, en optimisant les placements

. .. o .. . : énergétiques tout en limitant ou assumant le risque « crue »
* Transformation des prévisions de débit en prévisions probabilistes de cote selon la gestion de crue
* Probabilisation du risque changement d’état (exploitation normale / veille / crue) Chronologie actuelle

120
100 = Chronologie avec outil de décision w
o 50 b
£ N Anticipation optimisée (crue assumée) N
2 ou — —_— —
g E N Anticipation optimisée (crue évitée)
E 5
o § Crue évitée Temps
Vision « vallee » de plusieurs aménagements
420 430 440
N * Propagation hydraulique des débits et des probabilités

Intérets de la méthode

Gains économiques Gains organisationnels

* Placement optimisé de |la production avant * Performance de I’équipe d’exploitation . ? .
la crue, cote d’exploitation sans * Moindre sollicitation du personnel h
désoptimisation pérenne d’exploitation pour les gestes de PO u r q u OI ° La Sy nt e S e

* Optimisation d’exploitations spécifiques préparation, voire pour la mobilisation d’une Outil pour prendre des décisions plus justes p|US rapides et partagées
(chantiers, abaissement de plan d'eau pour organisation spécifique (service de quart) ’

entre acteurs dans la gestion de la cote des plans d’eau avant et apres
la crue

gestion sédimentaire,...) par I'intégration de
criteres adaptés (matrice cible, état
surveillg,...)

Sdreté hydraulique garantie: pas de modification des consignes d’exploitation en crue

. E-mail: damien.puygrenier@edf.fr
& T EeDF ' (visi inondati ' sati -
Y Conference SHF « Prévision des crues et des inondations — Avancees, valorisation et perspectives » - 28-30 novembre 2023 — Toulouse s
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