
  

Évaluation par modélisation inverse 
des apports latéraux en crues et des concentrations en solutés : 
Applications sur une plateforme expérimentale et sur des bassins naturels

R. Moussa1, S. Majdalani2, J.‐B. Charlier3,  M. Le Mesnil1,3, O. Delestre4
1  INRAE, Montpellier. 2 Polytech Montpellier. 3 BRGM, G‐eau, Montpellier. 4 Université Côte d'Azur, Nice et EDF R&D, Chatou.

1. Modélisation des apports latéraux
par déconvolution Entrée I(t) ‐ Sortie O(t)

(Moussa et Majdalani, 2019)
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2. Applications

a. sur une plateforme expérimentale (Majdalani et al., 2023)

b. sur des bassins naturels  en milieu karstique
‐ Doubs (Cholet al., 2017)
‐ Tarn (Charlier et al., 2019)

‐ Loue et Cèze (Le Mesnil et al.,2021, 2022) 

Di
sc
ha

rg
e



  

Retours d’expériences sur les 
inondations 2022 en Guadeloupe

Une saison sèche
Une saison cyclonique

Une partie à écoulement permanent
Une partie à écoulement intermittent

Précipitations très localisées et 
intenses qui créent des inondations 
éclairs

C’est une organisation interne à la DEAL Guadeloupe 
qui, via une méthode homogène à tous les 
évènements et garante de la qualité, va permettre 
de :
● Capitaliser les informations
● Relever les Plus Hautes Eaux (PHE)
● Bancariser sur la plateforme nationale des 

repères de crues

PROTOCOLE DE COLLECTE POST-INONDATIONLE TERRITOIRE 2 ÉPISODES MAJEURS
30 avril 2022

Pluies d’inter-saison

16 septembre 2022
La tempête Fiona
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bilan de cinq années d application de la doctrine’
du SPC GAD pour le déclenchement

 de la vigilance jaune montée rapide



  



  



  



    

Les statistiques, ce n’est pas automatique !

Une opération nécessaire mais pas suffisante pour une étude 
hydrologique qui tient debout !

Pour des statistiques hydrologiques valides et validées, une 
nouvelle synergie accessible à tous depuis le 25/01/2022 sur 
https://www.hydro.eaufrance.fr pour exprimer le meilleur 
potentiel des données de débit :

● + d’outils pour une constitution chirurgicale des échantillons
● + de possibilités d’analyse de l’échantillon pour un traitement mieux 

ciblé
● Des tests statistiques de dépistage des tendances, ruptures et mauvaises 

distributions

Presse bouton = danger !
------------------------------------------------------

----

Ne pas analyser peut nuire à vos quantiles.

Intervalle de 
confiance dosé 

à 95 %
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STATISTIQUES HYDROLOGIQUES EN CRUE
 

DE LA              À                                      

Nouvelle formule du 

25/01/2022
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Des outils opérationnels 
de prospection et de prévisions 

pour répondre aux questions des 
politiques publiques et évaluer les 

stratégies territoriales

Une gouvernance des 
communs numériques à 

partager pour faire face aux 
enjeux civilisationnels et 

environnementaux 

ACCELERER LA RESILIENCE TERRITORIALE FACE 
AUX IMPACTS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE



  

INFLUENCE DES ZONES KARSTIQUES SUR LES CRUES
ET INTEGRATION AUX MODELES DE PREVISION HYDROLOGIQUES
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2G-eau, INRAE, CIRAD, IRD, AgroParisTech, Institut Agro, BRGM, Montpellier, France
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1Direction régionale de l’environnement, de l’aménagement et du logement Auvergne-Rhône-Alpes

Évolution de l’outil d’aide à la vigilance BHYCHOCO pour répondre aux besoins 
de l’appui à la VPI de Météo-France et future vigilance crue surfacique
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Un outil géomatique au service du prévisionniste de crues
Dominique OLLIVIER – Axèl HAFKAMP – Service de Prévision des Crues Gironde Adour Dordogne

Un suivi en temps 
réel des prévisions 
publiées sur 

… et des indicateurs 
de performance 
pour les retours 
d’expérience

… grâce à l’interopérabilité 
des technologies employées



  

L’IMPACT DE L’ÉVOLUTION DES DONNÉES TOPOGRAPHIQUES DANS LA
CARTOGRAPHIE DE L'ALÉA 

un MNT de haute densité : 10 points par m2
une partie des acquisitons réalisée en été  (période
végétative) 

Analyse des 2 LIDAR 
Production des ZIP LIDAR hiver / LIDAR HD été  
Comparaison aux prises de vues aériennes de la crue
observée 

Le Modèle Numérique de Terrain (MNT) : élément
indispensable à la cartographie des zones inondables.
En 2021 - Programme LIDAR HD France entière 

Pour les Services de Prévisions des Crues 
MNT LIDAR HD “été vs MNT LIDAR hiver (2 points/m²) : quel
impact sur la représentation de la zone inondable ?

L’étude :

  

ESCUDIER Aurélie¹, HANS Pierre-Adrien², FLAMANC David¹, ZUBER Félicien³

¹ DREAL Occitanie, 31074 Toulouse Cedex 9, France
² DREAL Centre-Val de Loire, 45064 ORLEANS Cedex 2, France
³ Service Central d’Hydrométéorologie et d’Appui à la Prévision des Inondations 31057 Toulouse, Cedex 1

Constat non
exhaustif des limites
et écueils 

Perspectives et
attention à porter 

Etudes  ZIP



  

Élaboration d’une méthode d’évaluation des temps 
caractéristiques des petits bassins versants 

Objectif : définir une approche homogène et consolidée d’évaluation des temps 
caractéristiques des petits bassins versants sur tout le territoire métropolitain

Déterminer des temps 
caractéristiques sur les sites 

hydrométriques sélectionnés

Établir un lien statistique 
entre TR et les 

caractéristiques physiques des 
bassins versants

Évaluer la sensibilité aux 
caractéristiques des bassins 

versants  au regard de 
descripteurs

BELLEUDY Anne1, FROMENTAL Anne-Marie 1, GIBERT Lucas1, FOUCHIER Catherine2, GAUTHERON Alain3

1 : SCHAPI (Toulouse), 2: INRAE RECOVER (Aix en Provence), 3: DREAL AURA (Grenoble)



  

Fiche te

Montée en compétence progressive de la mission référent départemental inondation (RDI)

pour le risque de submersion marine

En collaboration avec 

Sabine CAVELLEC 1, Thomas BELIN 2

1 Cerema Risques Eau Mer, 2 DREAL Bretagne

1- Objectifs de la mission RDI sur le littoral

Conférence SHF « Prévision des crues et des inondations – Avancées, valorisation et perspectives », 28-30 novembre 2023 – Toulouse

 Pour en savoir plus, poster n°4 !!

données de prévisions

disponibles au large 

et non à la côte

Croisement par analogie

avec des tempêtes passés

2- Outils développés pour la mission RDI sur le littoral

Note technique du 29/10/2018

COD du Morbihan pendant Ciaran

© Ouest France

Mise en place rapide 

des différentes briques

Vigilance

vagues-submersion

Site dédié à la mission RDI 

Bulletin RDI Littoral

Formations

Référentiel 

documentaire

national

Fiche

tempête

Caractéristiques

météo-océaniques

Dommages

à terre



  

2 objectifs
- Sûreté : Formation à la gestion en crue: acculturation à la Trajectoire Linéaire

- Performance : anticipation des états de veille/crue et optimisation à leur approche

Des concepts innovants
- Utilisation de la loi de conduite Trajectoire Linéaire ® 

 Plus simple, plus sure, plus performante

- Utilisation de prévisions probabilistes 
 Détermination d’un risque d’entrer en crue

- Utilisation d’une matrice cible 
 Risque acceptable par les utilisateurs en fonction de la saison

Un outil unique pour tous les acteurs
- Optimiseur

- Exploitant

- Prévisionnistes

Outil pour prendre des décisions 
plus justes et plus rapides, 
partagés entre les acteurs,

avant et après les crues

Prévisions des crues à EDF  
Vers des outils permettant une meilleure prise de décision

SESSION 1 : Préparation et 
gestion de crise

Poster n°31
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