Evaluation par modélisation inverse

des apports latéraux en crues et des concentrations en solutés :
Applications sur une plateforme expérimentale et sur des bassins naturels

R. Moussal, S. Majdalani?, J.-B. Charlier?, M. Le Mesnil%3, O. Delestre*
1 INRAE, Montpellier. 2 Polytech Montpellier. 3 BRGM, G-eau, Montpellier. 4 Université Céte d'Azur, Nice et EDF R&D, Chatou.

1. Modélisation des apports latéraux 2. Applications
par déconvolution Entrée I(t) - Sortie O(t)
(Moussa et Majdalani, 2019) a. sur une plateforme expérimentale (Majdalani et al., 2023)
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Retours d’experiences sur les &= =

iInondations 2022 en Guodeloue

LE TERRITOIRE PROTOCOLE DE COLLECTE POST—INONDATION 2 EPISODES MAJEURS

il 30 qvril 2022
Pluies d’inter-saison

Une saison séche C’est une organisation interne a la DEAL Guadeloupe 16 septembre 2022

Une saison cyclonique qui, via une méthode homogéne a tous les La tempéte Fiona
éevenements et garante de la qualité, va permettre ; - A%
Une partie a écoulement permanent | de:

Une partie a écoulement intermittent Capitaliser les informations
Relever les Plus Hautes Eaux (PHE)

Précipitations tres localisées et Bancariser sur la plateforme nationale des
intenses qui créent des inondations repéres de crues
éclairs

Conférence SHF « Prévision des crues et des inondations — Avancées, valorisation et perspectives » POIRAUD Océane, DEAL Guadeloupe Catégorie « Jeunes »

28-30 novembre 2023 - Toulouse BARREAU Laura. Cerema



e BILAN DE CINQ ANNEES D'APPLICATION DE LA DOCTRINE

DE LA REGION

£ DU SPC GAD POUR LE DI::CLENQHEMENT
DE LA VIGILANCE JAUNE MONTEE RAPIDE

Présence Max Loc 24h ?

Zones AP/BP : Nive-Nivelle, Soule-Haut-Béarn, Vézére- [P

Corréze, Dronne-Isle amont, Dordogne moyenne-Céou *

Distribution des gradients de montée des stations &ligibles
Situation Orageuse ? au jaune montée rapide
— Texte BP
- Vigilance « orage » MF
— Peériode mai-sept.

o

Peut-on mettre en ceuvre
des outils de prévi. ?
_ Diff. Moy/Max loc. [<—QuUD

Exemple 1 — Valeur lame d’eau
24h

Exemple 3
@’ Exemple 2

l : — Orages prévus

Outils Classiques : — Intensités fortes : i
Prévis Classiques : — Chronologie courte : |
i — Zones AP/BP avec troncon réactifs H -
i Si Max. Loc. 2 50mm ou « orange orage MF» :
i = Jaune sur trongons concernés par max loc !

Nouveau seuil de
la note technique

Fausses alertes I
(pas d’événemert)

Fréquence de non dépassement

60 80 100 120

Gradient de montée (cm/h)




RepuBLIQUE Cerema  Unoutil daide a la décision pour évaluer et
sort s gérer les impacts des inondations...

Y .

e by g rabieS o ferrRois:

Pour qui ?

» Collectivités

+ Services de I'Etat

» Gestionnaires de crise

o TN « Aménageurs ...

pour reduire i vuisabie

i awuu-nmrm # " ﬁ
! ‘ S \/ - Projet de tableau de bord adapté a la gestion de crise
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Rendez-vous sur agirisk.cerema.fr

‘Conférence SHF « Prévisions des crues et des inondations : avancées, valorisation et perspectives» ; 28-30 novembre 2023 - Toulouse Catégone vl général et
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Occitanie

% - ELABORATION DE CARTES D'EROSION/DEPQOT LORS DES CRUES SOUDAINES

sorel]

INSTITUT

P’

CASSAN Ludovic!’, ROUX Hélénel, HOSSEINZADEH Atiyeh!, SCHAFF Aurélien!
lInstitut de Mécanique des Fluides de Toulouse (IMFT), Université de Toulouse, CNRS, Toulouse, France,

Flash Flood :

. Soil erosion @ Landslide

. Bank erosion = Infrastructure damage

Scientific aim: evaluate the benefits of physically based rainfall-runoff model
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1. Erosion and transport model
by pixel (1 ha) with MARINE
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2. Calibration and sensitivity analysis
with sedigraph at outlet

Slope (%)
<=0,1
0,1-0,2
0,2-0,3

E/D (-)
Erosion
No change
Deposition
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Drainage

3. Risk maps with problable erosion

(Hillslope and hydrographic network)
Ex : Claduegne Catchment

pdle de recherche et développement en écohydraulique
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Cartino2D .. —

Une méthode automatique de calculs hydrauliques pour cartographier les aléas inondations

Tetes de bassins versants (secteurs Pluie) Debordement de cours d’eau (secteurs Débits)
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Automatiser la mise en ceuvre de modeéle Telemac2D a partir de
traitement géomatique




STATISTIQUES HYDROLOGIQUES EN CRUE
DE LA wufbRow A Hydr" Portail

Les statistiques, ce n‘est pas automatique ! T .ee
‘ -
' Hydr@Portalil

Une opération nécessaire mais pas suffisante pour une étude \ — nierialiede |
i 1t | .. . confiance dosé |
hydrologique qui tient debout ! Eydr.‘PORta”Stats | conf |

a95% |

|
L

Pour des statistiques hydrologiques valides et validées, une
nouvelle synergie accessible a tous depuis le 25/01/2022 sur
https://www.hydro.eaufrance.fr pour exprimer le meilleur
potentiel des données de débit :

Nouvelle formule du
25/01/2022

* + d’outils pour une constitution chirurgicale des échantillons |
resse bouton = danger !

* +de possibilités d’analyse de I'échantillon pour un traitement mieux
ciblé

* Des tests statistiques de dépistage des tendances, ruptures et mauvaises
distributions

P

has analyser peut nuire a vos @ uantiles.

o AUDOUY Jean-Nicolas®, PITSCH Stéphanie®, RENARD Benjamin®, CHALEON Carine®

DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE .

ET DE LACCZOHE'SION (1) Ministere de la Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoire, SCHAPI, Toulouse IN RM
DES TERRITOIRES (2) INRAE, RECOVER, Aix-Marseille Université , Aix-en-Provence

e (3) Ministére de la Transition Ecologique et de la Cohésion des Territoires, DRIEAT fle-de-France, Paris

Conférence SHF « Prévision des crues et des inondations — Avancées, valorisation et perspectives » Catéeorie : général
28-30 novembre 2023 - Toulouse & -8


https://www.hydro.eaufrance.fr/

7 JUMEAUX ACCELERER LA RESILIENCE TERRITORIALE FACE

y DNULI{EEUEVIEIQUES AUX IMPACTS DU CHANGEMENT CLIMATIQUE

Pilotage multi-acteurs

Des outils opérationnels MM

de prospection et de prévisions :
pour répondre aux questions des fhdatpesions | P
politiques publiques et évaluer les
Strategles terrltorlales Citoi?;ssﬁwlijiie‘\;]lszms

du changement
climatique EF‘

TRANSPARENCE

E Mutualisation
des efforts
—

GOUVERNANCE

Une gouvernance des @ :Imlég?g“s -% Partage des
communs numerlques a N { DU FLEUVE .
partager pOUI" falre face aux d_ecr?r?:'r]ilt;:;i;r;sm{?? PARTICIPATION COOPERATION l'er:lt;’g;iersdes

enjeux civilisationnels et o
environnementaux ——— S

@ j\ Dy des systémes

Soutien national,
Co construire les outils Réplicabilité & régional et européen
avec les usagers d'autres fleuves



INFLUENCE DES ZONES KARSTIQUES SUR LES CRUES

ET INTEGRATION AUX MODELES DE PREVISION HYDROLOGIQUES

LE MESNIL Martin'?3**, CHARLIER Jean-Baptiste?, MOUSSA Roger®  *martin.le-mesnil@univ-rennes.fr
!BRGM, Univ. Montpellier, Montpellier, France Jura
2G-eau, INRAE, CIRAD, IRD, AgroParisTech, Institut Agro, BRGM, Montpellier, France

3LISAH, Univ. Montpellier, INRAE, IRD, Institut Agro, Montpellier, France
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(d) Normandy

( a) B outcropping karst
[ Covered karst
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Evolution de I'outil d’aide a la vigilance BHYCHOCO pour répondre aux besoins
de 'appui a la VPI de Météo-France et future vigilance crue surfacique
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Un outil géomatique au service du prévisionniste de crues
Dominique OLLIVIER — Axél HAFKAMP — Service de Prévision des Crues Gironde Adour Dordogne

Un suivi en temps
réel des prévisions
publiées sur

V!GICRUES

.. et des indicateurs
de performance
pour les retours
d’expérience

< Jo[a [ola]-o[v]+ [ ]+]

25/10/2023 Indicateur de précision e

RMSE - Ecart ‘moyen (calculé sur I

o 0,13 298

RMSE par station en métres

.. grace a l'interopérabilité
des technologies employées

NOUVELLE-AQUITAINE

Ex
§D{ Conférence SHF -« Prévision des crues et des inondations — Avancées, valorisation et perspectives » DE LA REGION
o~ 28-30 novembre 2023 - Toulouse 2,



ESCUDIER Aurélie’, HANS Pierre-Adrien? FLAMANC David', ZUBER Félicien®

REPUBLIQUE
ZZ:NCAISE "DREAL Occitanie, 31074 Toulouse Cedex 9, France
Egalit:

2 DREAL Centre-Val de Loire, 45064 ORLEANS Cedex 2, France

Fatamte LIStIEIIDEIUS[RVIEEIIElUIl . 24 2 . ’ . s PR .
" 3 Service Central d'Hydrométéorologie et d’Appui a la Prévision des Inondations 31057 Toulouse, Cedex 1

L'IMPACT DE L'EVOLUTION DES DONNEES TOPOGRAPHIQUES‘DANS LA
CARTOGRAPHIE DE L'ALEA

® Niage LIDAR HD
Fr ey —— MNT RGE Alti
3

\\ | // Le Modéle Numérique de Terrain (MNT) : élément
~, #MAN. .~ indispensable a la cartographie des zones inondables.
\v, En 2021 - Programme LIDAR HD France entiére
\ A e un MNT de haute densité : 10 points par m2
. e une partie des acquisitons réalisée en été (période
| végétative)

Alttude (m)

Etudes ZIP

MNT LIDAR HD “été vs MNT LIDAR hiver (2 points/m?) : quel

? Pour les Services de Prévisions des Crues
S impact sur la représentation de la zone inondable ?

Constat non
exhaustif des limites
et écueils

L'étude: 7
e Analyse des 2 LIDAR |
e Production des ZIP LIDAR hiver / LIDAR HD été | Perspectives et
e Comparaison aux prises de vues aériennes de la crug attention a porter
observée




FRANCAISE

INRAG 2>~ caractéristiques des petits bassins versants

LA SCIENCE AU SERVICE DE L'EAU

- H ’ 4 14 H
AU\ GICRUES S Elaboration d'une méthode d’évaluation des temps

Objectif : définir une approche homogene et consolidée d’évaluation des temps
caractéristiques des petits bassins versants sur tout le territoire métropolitain

Etablir un lien statistique Evaluer la sensibilité aux
entre TR et les caractéristiques des bassins
caractéristiques physiques des versants au regard de
bassins versants descripteurs

Déterminer des temps
caractéristiques sur les sites
hydrométriques sélectionnés

« T » temp's

Analyse du TR lors de I'épisode du 12-01-2017 16:00
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Ex Sabine CAVELLEC !, Thomas BELIN 2

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

sy 4 Cerema

Fihorit 1Cerema Risques Eau Mer, 2 DREAL Bretagne

Egalité
Fraternité

EN

PREFET _

DE LA REGION
BRETAGNE

Liberté
Egalité
Fratermité.

Montée en compétence progressive de la mission référent départemental inondation (RDI)

pour le risque de submersion marine

1- Objectifs de la mission RDI sur le littoral

données de prévisions
disponibles au large
etnon a la cote

Conditions
météo-
océaniques

Croisement par analogie
avec des temiétes passés

= Transcription d’'un événement
tempétueux du large vers la cote

= Aide a la décision en gestion de crise

Caracteére évolutif selon :
- les moyens disponibles et le linéaire cotier
= Priorisation par secteurs a enjeux

Données synthétisées a terre

Fiches « tempétes historiques
et dommages associés »

Connaissance de la
vulnérabilité du territoire

- Littoral
- Obstacles aux submersions
- enjeux

2- Outils développés pour la mission RDI sur le littoral

Mise en place rapide
des différentes briques

O]
METEO
FRANCE

Caractéristiques
météo-océaniques

Vigilance Référentiel
vagues-submersion _ _ documentaire Dommages
Bulletin RDI Littoral national aterre

Conférence SHF « Prévision des crues et des inondations — Avancées, valorisation et perspectives », 28-30 novembre 2023 — Toulouse $

B



Prévisions des crues a EDF
Vers des outils permettant une meilleure prise de décision

2 objectifs

SESSION 1 : Préparation et

- Sdreté : Formation a la gestion en crue: acculturation a la Trajectoire Linéaire
- Performance : anticipation des états de veille/crue et optimisation a leur approche

Des concepts innovants
- Utilisation de la loi de conduite Trajectoire Linéaire ®
& Plus simple, plus sure, plus performante
- Utilisation de prévisions probabilistes
R Détermination d’un risque d’entrer en crue
- Utilisation d’'une matrice cible
R Risque acceptable par les utilisateurs en fonction de la saison

Un outil unique pour tous les acteurs
- Optimiseur
- Exploitant
- Prévisionnistes

Formation a la conduite en crue
(slireté)

-

rajectoire
Linéaire

-

Anticipation des crues

(stratégie performance)

Previsions
probabilistes

Matrice cible

Le Sautet

Outil pour prendre des décisions
plus justes et plus rapides,
partageés entre les acteurs,

avant et apreés les crues

gestion de crise

: vers des outils
permettant une meilleure prise de décision

Pourquoi? Les origines

e L e
\’\k LT \yﬂ\‘}tﬁwym«%\f«%s

i1

Poster n®31



GROUPE DE TRAVAIL FRANCE DIGUES : LIVRET REFLEXE ET FICHES OPERATIONNELLES

UN LIVRET A COMPOSER A SA GUISE

16 fiches
a sélectionner et a personnaliser

Gansuanon oo CodmmnT
g usons Toasars €1 NS

2 anneXxes grand format
A emporter sur le terrain

TRANSMETTRE UNE INFORMATION

TECHNIQUE A DES FINS OPERATIONNELLES

DES NOTICES

-

Ciokos 84 12 ficha [awant B cru) ¢

Aide a Futilisation des fiches réflaxas

FieHe AcTeun X [ACT02)
REANISEAMMES

+ Imemes (pestiannalie couvragesh + exterses (SIDFC, {ommune, K1
Mise &

* Partages TorgnmamaGn en mant incernedexterne
= Mariies diccharger clara s chai ine ddarte i T —— [— 1
o e vers la

Chaque fiche est accompagnée d’'une
notice avec:

@ Des exemples

° Des recommandations

° Des points de vigilance

. Des propositions alternatives

GUIDER LES ACTEURS DANS LA

ASSOCIATION
NATIONALE

DES GESTIONNAIRES
DE DIGUES

DES FICHES REFLEXES POUR
ACCOMPAGNER L'INTERFACE
ENTRE OUVRAGES Pl EN CRUE

& GESTION DE CRISE

Un support de :
@ REFLEXION

Structurer l'information
. CONCERTATION

Collaborer entre acteurs
° INFORMATION

Transmettre des données
@ OPERATIONNALITE

Faciliter une action terrain

GESTIONNAIRES
D'OUVRAGES Pl
(PREVENTION DES

‘ GESTIONNAIRES DE CRISE

STRUCTURATION DE L'INFORMATION

INONDATIONS)

ZONE PROTEGEE
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