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Tinée.: 740 km?

Contexte Vésubie : 392 km?
o Boréon : 65,5 km? Roya 1670 km?2
St-Etienne de Tinée / 2
3 Madone':'37 km ,___,(BV total)
> Episode méditerranéen Source : Wit pédia 3
Tende \\
3 r'é . St-Sauveur-sur-Tinée .La e
» Cumuls pluviométriques o4
exceptionnels en Vésubie et N ot ko)
en Roya ‘ o
St Martin-Vésubie : 500 mm/24h
Les Mesches : 660 mm/24h LEsteron
Clans (Tinée) : 430 mm/24h ot el
> Vaste secteur géographique
impacté : BV Roya et Vésubie, N ;
dommages observés en Tinée aval l"\'\,w._\? ;
et Var moyen R
"1 ,/ ‘;.‘a-
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RETEX technique Alex:
objectifs et contenu

> Commandé par I'Etat /| DDTMO06

FlorentAdamo'//Cerema Mediterranée

> 2 volets techniques:
o Volet hydrologique (pilotage CEREMA)

o Volet torrentiel (pilotage ONF-RTM) : 2 rapports
distincts, un pour chaque vallée principalement
Impactée (Vésubie et Roya)

» Objectifs RETEX Volet torrentiel :

o Caractériser et comprendre les phénomeénes
associés a I'’événement

o Accompagner les services de I'Etat et les
collectivités gemapiennes : mise en sécurité ,
maitrise de l'urbanisation et réduction de la
vulnérabilité, reaménagement des vallées résilient
face a l'aléa torrentiel
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Données d’entrée : socle de base du RETEX torrentiel

Données topographiques précieuses ! Vaste campagne terrain post-crue sur les 2 Vaste campagne photographique
> Acquisition LIDAR + Orthophotographie vallées avec des relevés spécifiques en par hélicoptere réalisée par F.
post-crue par I'lGN dans un délai collaboration avec les différents Adamo (CEREMA) et par drone
remarquablement court ! partenaires du territoire (CARF, MNCA, réalisée par V. Koulinski (ETRM)
> LIDAR avant-crue existant sur SMIAGE, Université Cote d'Azur)

I'ensemble du territoire de MNCA,
notamment sur I'ensemble du BV
Vésubie

4 Relevé terrain - Pont
O Relevés terrain - Bati

Florent Adamo /
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Des évolutions
morphologiques
majeures

> Evolutions latérales
spectaculaires

Explosion des bandes actives
entre 2017 et 2020 -
Métamorphose fluviale

Vésubie globale : augmentation
d’un facteur 4

Haute-Vésubie, Boréon: x 6

Roya : x 2
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Des évolutions morphologiques majeures
> Evolutions latérales spectaculaires
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Des évolutions morphologiques majeures

PT 306 - Zmin2018=652.9 M - Zmin2020=651.4 m
Er.=-1139.7 m?/ml - Dep.=37.0 m*/ml - Bilan=-1102.7 m*/ml

— 2020 --- 2018 AV (m*/ml) 0

> Des phénomeénes de divagation et
d’érosion d'une magnitude
exceptionnelle

—200

—400

-600

AV cumulé (m*/ml)

—800

Remobilisation de cones de déjection
anciens et d’anciennes terrasses

—1000

fluvio-glaciaires S A

Taux d’érosion exceptionnels de -100 & <165 m3/m! : °
en moyenne et des valeurs extrémes dépassant EE

-650 m3/ml pour le Boréon, la Madone et |a

Vésubie, et un maximum de ? g
11177 m3/ml atteint sur la Vésubie ot

Statistiques d’érosion, dépdt et de bilan topographique
entre profils en travers échantillonnés tous les 50 m/
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Un transport solide exceptionnel

» Des volumes de matériaux mobilisés exceptionnels

. y

\ ""St’-Ma_rtin; Différence
L -Vesu?ng MMT2020-MMTZ018 ()
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Boréon du barrage a la Vésubie (8,4 km)
Erosion : -1 358 000 m3

Dépdt : +837 000 m3

Bilan : -521 000 m3

Madone (8,3 km)
Erosion : - 990 000 m3
Dépdt : +595 000 m3
Bilan : -395 000 m3

Vésubie jusqu'au Suquet (18,7 km)
Erosion : -1 966 000 m3

Dépdt : +2 286 000 m3

Cumul Bilan : +319 000 m3

Global y/c Boréon amont
Erosion : -4 409 000 m3

Dépot : 3 900 000 m?

Bilan : -510 000 m3

/\ Il faut encore ajouter
les affluents (en cours
sur projet RITA)

W
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Une forte contribution des flottants et des embacles

apis de bois flottants sur les plages
‘ u littoral suite a la tempéte Alex
n " - al 3
Fosape,

> Analyse des zones contributrices
Vésubie : 185 ha de surface de boisement érodée
Roya : 110 ha de surface de boisement érodée

‘ - (Sotﬁe : FR3 PACA)

e, P

» Analyse des densités de peuplement
Vésubie : en moy. 160 m?3 de bois flottant /ha de forét
Roya : en moy. 175 m3 de bois flottant /ha de forét

> Digitalisation des troncs déposés
Vésubie : 25 000 pieces — 121 km de troncs — Loz =12 m
Roya : 16 868 piéces — 33 km de troncs — Lg: =5 m

0 7,5 15.m - : o > Bilan INRM

e

Apports Vésubie : 52 000 m3 / Apports Roya : 18 000 m3
Dépébts Vésubie : 7000 m3/ Roya : 900 m3

Export total tempéte Alex = 62 000 m3 de bois flottants
(gamme d’incertitude : x2 ; /2)
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Des dommages matériels considérables
avec des modes d’endommagement
spécifiques au contexte torrentiel

> Plus de 400 batis impactés

171 batis totalement détruits
52 batis menacant de ruine
203 batis avec dommages divers

> Répartition géographique batis détruits
Vésubie : 57%
Roya : 43%

> Différents modes d'endommagement recensés
Par inondation/submersion
Par engravement
Par affouillement des fondations : principal mode observé
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Crue de la tempéte Alex en résumé

> Des précipitations extrémes et de longue durée
> Des débits liquides forts mais pas extrémes (+ de I'ordre de la centennale), mais des crues longues (+ 24h)

> Les évolutions morphologiques ont quant-a-elles été exceptionnelles : des niveaux d’engravement (> 10 m), respirations du
lit, taux d’érosion (jusqu’a 1000 m3/ml), accroissement de la bande active (x 4-5) et changement de style fluvial (lit pavé,
unique a lit en tresses) rarement observés dans de telles proportions

» Un transport sédimentaire extraordinaire : 44 M m3 de matériaux érodés et 3,9 M m3 matériaux déposés (sur la Vésubie)

> Des dégats considérables : 30 ponts détruits & 15 menacant ruine, 171 batiments détruits & 52 menacgant ruine & 134
endommageés, +25 km de route endommageée

» Phénomeéne le plus dommageable : I'érosion directe par le cours d’eau et I'affouillement des fondations (liées aux
divagations, aux fortes vitesses, a |'obstruction d’ouvrages de franchissement...)

> Facteur fortement aggravant : les flottants de grande taille (amplification des phénomenes de divagations et de respirations
des lits, impact dynamique sur les batiments)

> Enseignements relatifs a la réduction de la vulnérabilité des infrastructures et des batiments : ne pas reconstruire de
batiment d’habitation dans les zones a risques, préserver de |'espace et conserver des lits larges (les plus larges possibles),
ameénager des zones de régulation de matériaux, augmenter la portée des ouvrages de franchissements (pour qu’ils ne
réduisent pas la largeur de lit), protéger les enjeux les plus sensibles par des ouvrages de protection suffisamment hauts
pour éviter leur surverse, et solidement et profondément fondés et/ou munis de sabots parafouilles de grands volumes
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Pour aller plus loin

Févner 2022

ER
MINISTERE
LA TRANSITION
COLOGIQUE

davew
Ppav
Fravony

Retour d'expérience technique de la crue du
2 octobre 2020 dans la vallée de la Vésubie

Février 2022

Volet torrentiel
EN
MINISTERE
DE LA TRANSITION :
ECOLOGIQUE
e
Masravt
e rtm  INRAZ -
) s Retour d’expérience technique de la crue du
Agrocs IV des Nipes e bad Cuwcrice Farin: ot Ragees Razasets INRAL Grmactie - UR ETWA - E1osan -
e IV e A VDITTas DMaanament Ricee Aataws - Phie KT8 TaNece s Roge ot Svan et 2 Octobre 2020 danS |a Va”ee de |a Roya
62 route G frwncithe, Vol e 20wn v b Papere

b 15t K6 o 4 P i oS0 a2 St e v Volet torrentiel
. Ly, . =
Liens de téléchargement des rapports RETEX Alex — Volet torrentiel : Ofic NtionldeForits |NRA@
, . ) ) . . Plom by iop traprari Ml o e N e T
Vésubie : https://drive.google.com/drive/folders/1heDnr KR392liTCIQavapN2mFIWbBdA7?usp=sharing P AET aeecims i

3402 Sanre-Martin-d Y

-

Roya : https:/drive.google.com/drive/folders/1nzwplHXasGfr4FFSW8hFpQkrPEMmCK1E?usp=sharing



https://drive.google.com/drive/folders/1h6Dnr_KR392ljTClQavapN2mFlWbBdA7?usp=sharing
https://drive.google.com/drive/folders/1nzwplHXasGfr4FF5W8hFpQkrPEMmCK1E?usp=sharing

Office National des Foréts

Merci pour votre attention
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