Crue de février 2021 sur la Garonne§ff
moyenne e

Capitalisation

Valorisation

Perspectives

Collogue Prévision des Crues et des Inondations

SPC GTL, SPC GAD, SCHAPI, CERFACS

: E X . .
PREFET DREAL Occitanie
DE LA REGION Direction Régionale de I'Environnement,
e”lﬁ\ f;::t‘:‘::::ITANIE de | Amenagement et du Logement

Fypalisé d'Occitanie

Frusevats



Introduction et problématique ﬂ

*  Activité opérationnelle H24 : Observation, Vigilance, prévisions en crue

Tewriteire Garonee-Tam-at

LA SCIENCE AU SERVICE DE L'EAU
St_ation Moissac (Tarn)

m B P e T AN Commentaires 4 la station

"
N e Prévision: Niveau en hausse lente jusqu'en fin de matinée / début d'aprés midi

[FOUUTN  Zoneinondable  Observation  Prévision  Infostation

Moissac (Tarn) - Hauteurs - 08/03/2022 10:00

Afficher les données sur Sjours 7jours 14jours 30jours Zoominit c »
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Sur ce site, vous pouvez accéder aux 30 derniers jours de données non expertisées (en heure légale & la station). i i éja bancarisées, vous lesite
Sinon, vous i i évision d dont dépend
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* Activités de préparation opérationnelle :

- Outils/Modeles pour la vigilance et la prévision ;

- Elaboration des courbes de tarage ;

- Calage des seuils de vigilance et des échelles de gravité ;

- Production des cartographies des zones inondées potentielles

Objet : illustrer les données acquises, les stratégies de capitalisation des données, les premieres
exploitations concernant I'amélioration des outils et les perspectives notamment, en termes de
modélisation hydraulique de la plaine marmandaise
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2.

PLAN

| a Garonne marmandaise

_a crue de 02/2021

3.Capitalisation des données
4.Premieres valorisations
5.Perpectives de travall



La Garonne Marmandaise
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Trongon de vigilance v ‘a.-garonne marmandaise
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* Localisation
- Département du Lot-et-Garonne
- ~50 km de long

{0/ SERVICE DEL'EAV

* Hydrologie
- 50 000 Km2
- Apreés confluence des affluents principaux ( Tarn, Lot, Gascogne)
- Débits de crue majeure ( ~ 4000 m3/s)
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* Hydraulique
- Digues, Casiers
- Débordements dés Q2 ( ~ 3500 m3/s) aval plaine d’inondation
L Lamick 4 Nord ~ .
« Prévision sens de I’écoulement | < >
- A 24 H, depuis Cahors, Toulouse et Montauban Il lit intra-digues i casier

- A courte échéance, depuis le débit entrant dans la plaine
marmandaise
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D’aprés Besnard et Goutal, 2011.



La Garonne Marmandaise

» Hydraulique
- Plaine inondable (5 km de large)
- Laminage important sur des crues moyennes a fortes

» Conséquences
- Relation H/H de Tonneins a La Réole linéaire jusqu’ a 9,0 m a Tonneins
- Sursaut hydraulique au-dela des 9,00 m a Marmande.
- Prévision de ce sursaut est primordiale.

» Stations hydrométriques
- Amont vers aval : Tonneins (47), Marmande (47), La Réole (33)
- Tonneins non jaugeagle au-dela de 3800 m3/s .
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Relation Hauteur / Hauteur entre les stations de Tonneins et
a C r u e e R Marmande ( max de crue depuis 1875)
de0ail2m
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%J,.es conséquences hydrologiques
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Crue océanique (Tarn contributeur dominant)
T=15 ans

Villeneuve-sur-Lot : crue inférieure a celles de
2003 et de 1981

Villeneuve-sur-Lot

Lavardac : 4eme crue la plus haute depuis 1955
(1961, 1971, 1977)

T=20 ans




=} épisode météorologique
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4= €pisode metéorologique
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ponséquences Terrain

DE LA REGIO
OCCITANIE

- Ponts non accessibles : durant 36 heures, aucun acces
aux ponts entre Agen et La Réole

= Au niveau du département du Lot-et-Garonne :

- 60 Route Départementales coupées + 1 Route Nationale
-48 desordres constates sur les digues ou ouvrages
hydrauliques (Val de Garonne agglomération)

-8 villages totalement isolés

-360 personnes évacuees par anticipation par les
communes

- 195 mises en sécurité, 5 sauvetages

P,
LA SCIENCE AU SERVICE DF L'EAU




== | es vigilances produites anhf
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Publications dans la période : 29/01/2021 - 06/02/2021

SPC Garonne-Tarn-Lot

Niveau de vigilance maximum | |

|&h-ﬁﬂhl-ﬁau
Imm-am - 8ave - Touc

Garonne agenalse
S s e

-—
Garonné amont- Nestes
Anize -Léze

Ger -Salat

Arlége - Hers vif

30/01/2021 31/01/2021 01/02/2021 02/02/2021 03/02/2021 04/02/2M1

4 trongons en jaune
8 trongons en orange

1 en rouge ML:«
7 jours de vigilance orange / (—/AC

A I'échelle du departement 47, les 4 troncons ont fait I'objet \\_\
d’'une vigilance au moins orange N

29/01/2021 - 06/02/2021



.. L@ Capitalisation des données
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Prises de vues aériennes
Relevés Post- crues

Jaugeages




== Prises de vue aériennes

OCCITANIE

Liberts
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DEL'EAU

MARMANDE
La Garonne & Marmande (50670 km2) BNBV : GC360, 50668 kmz2

Pluie (mm)

8 PVA 03 févde 12h a 14h

- Survol IGN les 3 et 4 fevrier * PVA 04 fév de 80 14h - photos orthorectifiées,

géoréférencées

- Convention IGN/DGPR

Hauteur (m)

- Cadre SCHAPI-SPC - haute résolution (20 cm)

2.féwr.  06:00  12:00 18:00 3. févr.  06:00  12:00 18:00 4. févr.  06:00  12:00  18:00 5. févr



== Prises de vue aériennes
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Couthure-sur-Garonne

Digue submergée




.. €S relevés post-crues
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= Marché a bon de
commande, avec

2300 reperes de crue levés sur 400 km de cours d’eau ( crues de 12/2020 et 02

12 décembre 2020

Baise moyen

Gélise De St Pé St Simon a Lavardac pl US|eu Is
i r | r al'aval | r T rsé H
villeneuvﬁ'-g S Gers aval De Famont d? F e-uretwce a I'aval de Fleurance (traversée) prestatal res
Osse De Montesquigu a Vic-Fezensac - .
Guirove __|De Gallian & Vic-Fezensas mobilisables (suivant
Garonne aval e P t Marie 3 Jusix . . g, -
Rarones leur disponibilité).
o Lot aval
4 fevrier 2021
Aveyron aval Ville
GIm e aval e Solomiac CordesTolosane (confluence Garonne T 1
St 48 = Alimentent le site
internet « Reperes
de crue »
https://
Beaunoni-de_Lomagne Baise/Auloue/Gers www.reperesdecrues.developpement-

Gélise/Osse/Guiroue durable.gouv.fr/

‘sz i Pou:ge Garonne /Lot/Aveyron/Gimone

ALch
|
AR g Ble-Jourdain
Rasance-du-Touch




= .. LES jaugeages en crue
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Liberté

- Jaugeages sur des hauteurs rares )

LASCIENCE AU SERVICE DE L'EAU

- Villeneuve-sur-Lot jaugée
a 1760 m3/s (a 5,67 m)

- Jaugeages historique a Marmande :
5800 m3/s a 9,90 m !

Jaugeage de Marmande a 9,90 m

Station Débit jaugé (m?*/s) Période de retour — I nt e r a Ctl O n S
| jaugeurs/prévisionnistes
Bouzies 1820 ~ 15 ans e n Cru e
Villeneuve-sur-Lot 1730 ~ 10 ans
Agen 3910 ~ 10 ans
Marmande 5820 ~ 20 ans

Jaugeages rares realisés sur cette crue en amont de la Garonne marmandaise




... Premiere exploitation des données
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Courbe de tarage de Tonneins
Cartographie des zones inondées potentielles

Seuils de vigilance
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- non jaugeable sur toute sa section...

- contrairement a la station de Marmande ;

- Retravail de la courbe de tarage en valorisant la

connaissance des débits sur Marmande....

- sur la base d’hypothese sur le fonctionnement

hydrauligue de la plaine marmandaise et de
bilans en volume (Audouy , 2021)

- Remontée sensible des débits au-dela du Q5

- meilleure adéquation avec la courbe
de tarage modélisée par un modele
TELEMAC 2 D (Delmotte, 2020)

- Meilleure représentation du sursaut
Hydraulique sur Marmande

Z Marmande

Q(m3/s)

Courbe de tarage de Tonneins

Qm3s) Courbe n°2008-A3 valide du
—— du28/02/201
—

450 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 850 900 950 1000

26/02/2001
08 1345 au 01/01/2050 00

50 00.00 (n" 20084
fu 26/02/2008 1345 au 31/12/2030 0000 (n'2008:A1)

& TONNEINS (09000010)
8 13:45 au 01/01/2050 00:00

Q- - N
o LA SCIENCE AU SERVICE DE L'EAU

QMhAS -
H(cm)

Ancienne (vert) et nouvelle courbe de tarage (bleu) a Tonneins

7000 A

6000 -

5000 -

4000

3000 A

2000 A

1000 -

Tonneins

== T2D
—-=- Courbe_Tarage_Tonneins_SPC.txt
—-= CT_Tonneins_Marmande_LaReole_SCHAPI.txt

Courbe de tarage Modele TELEMAC
2D (bleu pointillé) sur Tonneins
(Delmotte, 2021)

— observé Marmande

— simulé Marmande
ancienne courbe

— simulé Marmande courbe
modeéle TELEMAC 2 D

%)
[ =]
1

=
Ln
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Egalitt
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= Traduisent les hauteurs d’eau aux stations Vigicrues

= 9 scenarii considérés

Hauteur échelle Hauteur échelle Débitsassociésa Débits associés a

itk Tonneins (m) Marmande (m) Tonneins {m’fs} Marmande {m’!s}
Scémario 1 6.0 5.5 2650 2620
Scénario 2 6.9 6.5 3210 3210
Scénario 3 7.4 7 3530 3520
Scénario 4 84 8 4310 4160
Scénario 5 &89 8.5 4970 4520
Scénario 6 9.3 9 5780 4920
Scénario 7 9.4 9.5 5970 5410
Scénario 8 9.6 10 6 280 5940
Scénario 9 10.0 10.5 6740 6490

= Valorisation des repéres de crue levés en post-crues
et des prises de vue aériennes (casiers en eau ou pas)

= Crue de 2021 : crue de validation (£ 30 cm)

Hauteur mesurée Hauteur obtenue par

Echelle de référence Ecart [em)

[m) modélization [m]
Tonneins 9,52 9.67 15
Marmande 10.22 9,91 30

LEGENDE

Zoow: modeélisde

Emprice de ka orue de 2021
[Dornde : DREAL]

T A

o ] el oqmre de i, -b
wrpRETHRYY

i Cartographie des zones inondées potentielles

Hauteur d'eau maximale
015025 m

0253 05m

WOSalm

s m

A

Situation fictive
(—

—
YICE DE L'EAU
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= ... ReVision des seuils de vigilance
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TRONGON GARONNE MARMANDAISE

STATIONS DE REFERENCE DU TRONCON

Une station de référence est une station dont les informations servent au choix du nivesu de vigilance crues

maZzZroo

mEc > -

Vigilance  Définition et conséquences attendues STATION : TONNEINS /| GARONNE |STATION : MARMANDE /| GARONNE
Crues historiques Hauteur Crues historigues Hauteur
Crue rare et catastrophigue, nombreuses 4 mars 1930 10,72 m 23 Juin 1875 et février 1138
Niveau 4: ROUGE Risquede crue "o~ 1Wmaines menacees, debordements e
majeure. Menace directe et mgﬁﬂ%;gacm fms ef 23 juin 1875 10,56 m 4 mars 1930 11.15m
généralisée de la sécurité des e gt agricole et 3 mars 1935 10,85 m
perzonnes et des biens. industric. ! 15 décembre 1931 10,56 m
1 février 1952 10,26 m 9 mai 1918 10,25 m
3 mars 1935 8955m 4 février 2021 10,20 m
26 avril 1940 10m
15 décembre 1961 979m
3 février 2021 952m 6 décembre 1937 997 m
14 janvier 1955 932m 16 décembre 2019 9.29m
15 décembre 2019 928m 6 février 2003 913m
_ . & fevrier 2003 314m
!"'mr‘;‘;om”ijh‘l’“bg,’dm?e“t’ Grue mejeure ef dommageatle, vies 25 janvier 2009 9.04m 1 mai 1977 874m
:ml"’ct p nisi!ilggt?fpsufli v;“"’" Un umaines menacées , nombreuses 25 décembre 1993 9,00 m 25 janvier 2009 872m
mﬂ:cﬁveg ot la sécurité des biens et SVECUSlions, paralysie dune partie de la 20 mai 1977 894m 27 janvier 2014 &5m
des pemnnes_“':" vie sociale, agricole ef économigue 27 janvier 2014 585m 23 janvier 2018 7.86m
2 juin 2013 7.75m
3 janvier 2018 &24m 24 décembre 2019 T.74m
1 juin 2013 8,08 m 12 juin 2000 759m
24 décembre 2019 7.99m 22 décembre 1981 T48m
12 juin 2000 792m
Niveau 2 : JAUNE
Risque de crue ou de montée rapide i 5
des eaux n'entrainant pas de Perturbation des activités lides su cours ;g fr:m: %12 gﬂ m 8 d1e;evr;||b£e:n;8992 g?g m
dommages significatifs, mais d'eau, premiers débordemernts localisés, 2 avil 2008 579 14 favrier 2016 657
nécessitant une vigilance coupures ponctuslies de routes avn fom SvTer -l M
particuliére dans le cas d'activités  secondsires, maisons isolées fouchées, 2 février 2019 6,77 m 2 féwrier 2019 5,46 m
saisonniéres et/ou exposées. caves inondées, achivité agnicols 22 avril 2008 8,36 m
perturbée. 25 mars 1981 572m
30 janvier 2001 575m
18 mars 2011 506 m 1 février 2007 463m
Niveau 1 : VERT N
Pas de vigilance particuliére requise Situstion normale.

/—\
LA SCIENCE AU SERVICE DE L'EAU
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1 |
r ] ] - L] L] l .
Reéevision des seulls de vigilance Vi Vi

vi

=

= Ajustement des seuils suivant la méthodologie nationale qui garantit la définition des niveaux de vigilance sur LA SCIENCE AU SERVIE E CEA
les mémes criteres pour les 2 trongons de la Garonne aval (Garonne marmandaise (SPC GTL) et girondine (SPC GAD

= Analyse des débits caractéristiques + prise en compte des enjeux

https://www.hydroportail.developpe

A. CADRE GENERAL POUR LE SPC |

res

ité de l'aléa

3 1. Critére sur 'aléa
K] Fo— o
= e v Pério
-
g B trés fréquent fréquent rare Hauteur(m]) 550 650 656 7,00
F-] = Intensits. .
‘e 2 ou 1** débordements Q20 Q100 Debit [m3fs) 2620 3210 3250 3520
a £sem
2. Critére sur les enjeux
|
catdgorie enjeuximpactés Compé par R nivens du$p0] Haewr 550 650 700 780
. habitants B 00 CEE
population habitans résidants % ratio * 1 30 -
TOTAL 100 Y iy 03 3 -
EHPAD £ T o0 o -
; hépral Ste 1 o o o -
s secuitontdu s Ste 1 o o o -
it Site 1 Q o 0 -
TOTAL 1 1 Ay [ 0 0 -
1 Bl ] E El -
x axes structurants Route coupée 1 o 0 0 -
3 nfrastructu voies fermées Site et voie coupée 1 o o o -
2 TOTAL 1 ¥ 1 0 200 a0 -
s 21/ ZAC e, 1 0 0 0 -
x IPE Site 1 o o o -
g activités - pro cantrales hydro-Glectriques Site 1 o o 0 -
o sones agricoles ha o 3 ;-
o TOTAL 1 T 1 03 39 -
= En=r 1 T o o -]
A . U e 1 » o o o -
2 réseau e % @ o o .
2 TOTAL ES T 1) 00 0 -
3 bases nautiques et sportives Site 1 El o0 T -
° campings Camping. 1 = o o o -
s activitss - loisirs ‘parkings / aires amping-car sire 1 = o o o -
qusi touchd 1 = o o o -
TOTAL A} Q [] 0 -
popuiation enzone | " ey
systime dendiguement class | protégée, 3 parcr duNp /| VE3U 08 BIOMCTON NP | NP < iveaude secunte < o o 0o @
O
y £
oursges hydrauliques Population déjé inondée °
‘derriére I'Guvrage
p— Fopulation restante avec un \ \ ° o0 =
12 30me prosigie chabiied oprare
. - inférieure 3 5%). iz 50%). Le
maries Niveau de Securce -
“ison 1
retigee s evacuer.
3. Mod selonlad

indicateurs
—— Routes

e ICPE

* POPULATION

I Station Hydrométrique
*-1 Zone d'Inondation Potentielle

T PN - Hautzur cau <= 05 0
ot inandds - Raukeur Jead <= L
v irncs - aulenr Zead <= L8 m
20 NN - AN TR <= 2T
i Rauteur Seads 2
R g weriere uunrages lind auigues
o & cariide




== .. 1ravail en cours et perspectives

OCCITANIE
Liberté
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= Mise en place d’'un modele hydraulique 2 D, afin de :

S
. . LA SCIENCE AU SERVICE DE L'EAU
- confirmer la courbe de tarage sur Tonneins ;

- anticiper le déclenchement du sursaut hydraulique sur Marmande, La Réole et Tonneins ;

- Conditions limites amont en amont des
zones de débordement importantes

Relation Hauteur / Hauteur entre les stations de Tonneins et Marmande
de9ai2m

- Condition limite aval sur Langon (33)

@ Stations de prévision
Riviére de niveau :

—

BXJ Emprise_modele
[ limite du SPC_GTL

H Marmande (en m)

8,50

Zone de non-linéarité importante (9,00 < H(Tonneins) < 9,40’ m)
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.. 1ravail en cours et perspectives S

= Valorisation de la donnée historique : =

LASCIENCE AU SERVICE DE L'EAU

- numeériser et reverser la donnée historique des relevés historiques
(S3, archives départementales du Lot-et-Garonne, données parcellaires
Depuis 1847, continues depuis 1877 ). Action prévue d’ici 2030

- étudier les conditions d’utilisation de cette donnée
(position des échelles limnimétriques, contexte hydraulique, évolution
du systéeme d’endiguement )

o e QRERUNTONS INORETRUES ~emes - Motivations ? analogie crue de 05/1918 ~ 02/2021

L'ANNONCE DES CRUES

e 7.GAtON G Dt i gl At ' : :
TR L ok A S B concernant les hauteurs maximales aux stations
OBSERVATIONS OBSERVATIONS DES CRUES . .
e e —— de la plaine marmandaise
pr ,;E:T,,:iﬁ,‘ e ‘Th 2h.‘3h.'4h. 5h on‘ﬂ.. Bh.|9h.|l0h,[llh ‘m.
| e e | e | L
- | o |m. c“n. |
Ve J 2) Matin | 594 i 2
2008 4 1Solrz 1 e a4 4 oaid -
3 esis | j! in £ 4| CreldF Al Foy | jﬁ fé lf’r”| g (78]
4 ey, | Soir 9@/ Fié §o3god|qiv 53] STRCETAPER 2 F) 2 B -
5 esf L |y [ Matin (€67 864 8&34&'}’4_3‘?;’ mm % o) K94 8|8 35|90 3 | s :
6ary | T Hsor 87 gJ,f/q.r,ﬂsiu j34192 8|93 ¢|75 43 Ej-’ : .
7 e 1 //iNk: in | 937 9 40|94 1F 42 9 445% 8, 7.
B sk 581 éa..?,bwﬁ_a_:f?iﬂg’ %o b4
9 2dr. ,Mar ,aayfyjﬁ,s’}b’ 1 (777
10237 wi|‘?¢ L w;yfﬁyﬂ, <948 961954
|; 27> .Lxc,aa‘s WMD' 4196|949 ,,i‘-i ?'c 714
B8 o= i |
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= Personne associées

OCCITANIE
Liberté

Aurélie Escudier, SPC GTL
Jean-Nicolas Audouy, SCHAPI
Ludovic Routhe, SPC GTL
Benoit Combedouzon, SCHAPI
Yan Lacaze, SPC GAD
Etienne Le Pape, SCHAPI

Sophie Ricci, CERFACS
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