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Introduction et problématique
● Activité opérationnelle H24 : Observation, Vigilance, prévisions en crue

● Activités de préparation opérationnelle : 

– Outils/Modèles pour la vigilance et la prévision ;

– Élaboration des courbes de tarage ;

– Calage des seuils de vigilance et des échelles de gravité ;

– Production des cartographies des zones inondées potentielles

Objet :  illustrer les données acquises, les stratégies de capitalisation des données, les premières 
exploitations concernant l’amélioration des outils et les perspectives notamment, en termes de 
modélisation hydraulique de la plaine marmandaise
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La Garonne Marmandaise
● Localisation

– Département du Lot-et-Garonne
– ~ 50 km de long

● Hydrologie
– 50 000 Km2
– Après confluence des affluents principaux ( Tarn, Lot, Gascogne)
– Débits de crue majeure ( ~ 4000 m3/s) 

● Hydraulique
– Digues, Casiers
– Débordements dès Q2 ( ~ 3500 m³/s)

● Prévision
– À 24 H, depuis Cahors, Toulouse et Montauban
– À courte échéance, depuis le débit entrant dans la plaine

marmandaise

D’après Besnard et Goutal, 2011. 



  

La Garonne Marmandaise
● Hydraulique

– Plaine inondable (5 km de large)
– Laminage important sur des crues moyennes à fortes

● Conséquences
– Relation H/H de Tonneins à La Réole linéaire jusqu’ à 9,0 m à Tonneins
– Sursaut hydraulique au-delà des 9,00 m à Marmande.
– Prévision de ce sursaut est primordiale.

● Stations hydrométriques
– Amont vers aval : Tonneins (47), Marmande (47), La Réole (33)
– Tonneins non jaugeagle au-delà de 3800 m³/s .

Extension de la plaine inondable pour H = 10,0 m à Marmande

Hauteurs d’eau à Tonneins et à Marmande sur la crue de 12/1981

Tonneins

Marmande



  

La crue de 02/2021

Échelle de Marmande ; photo prise le 04/02/2021 
vers 10h00
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- 10,20 m à Marmande

- plus haute crue d’hiver depuis 
12/1981 (10,56 m) et 02/1952

-9 crues > 10,20 m depuis 1875



Les conséquences  hydrologiques

XX/XX/XXXX7

Q= 6200 m³/s

QTarn= 2800 m³/s

QLot= 1900 m³/s

QGaronne= 1400 m³/s

QBaïse=400 m³/s

T=20 ansT=20 ans

T=20 ans

T=15 ans
Crue océanique (Tarn contributeur dominant)

Villeneuve-sur-Lot : crue inférieure à celles de
2003 et de 1981

Lavardac : 4eme crue la plus haute depuis 1955
(1961, 1971, 1977)

T=15 ans



L’épisode météorologique

Succession de 3
Perturbations
Océaniques du
29 janvier au 2
Février

Crue océanique
Classique
 (idem 1981)



L’épisode météorologique

Zones de plus plus 
forts cumuls :

- Agout
- Aveyron
- Aubrac
- Ouest Gascogne

Cumuls pluviométriques du 28/01/2021 00h00 au 03/02/2021 00h00 (données ANTILOPE METEO FRANCE)



Conséquences Terrain

- Ponts non accessibles : durant 36 heures, aucun accès 
aux ponts entre Agen et La Réole

 ⇒ Au niveau du département du Lot-et-Garonne :

- 60 Route Départementales coupées + 1 Route Nationale

-48 désordres constatés sur les digues ou ouvrages 
hydrauliques (Val de Garonne agglomération)

-8 villages totalement isolés

-360 personnes évacuées par anticipation par les 
communes

- 195 mises en sécurité, 5 sauvetages 



Les vigilances produites

4 tronçons en jaune
8 tronçons en orange
1 en rouge

7 jours de vigilance orange

A l’échelle du département 47, les 4 tronçons ont fait l’objet
d’une vigilance au moins orange



La capitalisation des données

Prises de vues aériennes

Relevés Post- crues

Jaugeages



Prises de vue aériennes

- Survol IGN les 3 et 4 février

- Convention IGN/DGPR

- Cadre SCHAPI-SPC

- photos orthorectifiées, 
géoréférencées

- haute résolution (20 cm)



Prises de vue aériennes

Couthure-sur-Garonne

Digue submergée



Les relevés post-crues

2300 repères de crue levés sur 400 km de cours d’eau ( crues de 12/2020 et 02/2021 )

 ⇒ Marché à bon de 
commande, avec 
plusieurs 
prestataires 
mobilisables (suivant 
leur disponibilité).

 ⇒ Alimentent le site 
internet « Repères 
de crue »
https://
www.reperesdecrues.developpement-
durable.gouv.fr/



Les jaugeages en crue

- Jaugeages historique à Marmande : 
5800 m³/s à 9,90 m !

- Jaugeages sur des hauteurs rares

- Villeneuve-sur-Lot jaugée 
à 1760 m³/s (à 5,67 m)

Station Débit jaugé (m3/s) Période de retour

Bouzies 1820 ~ 15 ans

Villeneuve-sur-Lot 1730 ~ 10 ans

Agen 3910 ~ 10 ans

Marmande 5820 ~ 20 ans

Jaugeage de Marmande à 9,90 m

Jaugeages rares réalisés sur cette crue  en amont de la Garonne marmandaise

 ⇒ Interactions 
jaugeurs/prévisionnistes
en crue 



Première exploitation des données

Courbe de tarage de Tonneins

Cartographie des zones inondées potentielles

Seuils de vigilance



Courbe de tarage de Tonneins

- non jaugeable sur toute sa section…

- contrairement à la station de Marmande ;

- Retravail de la courbe de tarage en valorisant la 
connaissance des débits sur Marmande….

- sur la base d’hypothèse sur le fonctionnement 
hydraulique de la plaine marmandaise  et de 
bilans en volume (Audouy , 2021)

- Remontée sensible des débits au-delà du Q5

Ancienne (vert) et nouvelle courbe de tarage (bleu)  à Tonneins

- meilleure adéquation avec la courbe 
de tarage modélisée par un modèle 
TELEMAC 2 D (Delmotte, 2020)

- Meilleure représentation du sursaut
Hydraulique sur Marmande

Courbe de tarage Modèle TELEMAC 
2D (bleu pointillé) sur Tonneins
(Delmotte, 2021)

— observé Marmande
 — simulé Marmande 
ancienne courbe 
 — simulé Marmande courbe 
modèle TELEMAC 2 D



Cartographie des zones inondées potentielles
 ⇒ Traduisent les hauteurs d’eau aux stations Vigicrues

 ⇒ 9 scenarii considérés

 ⇒ Valorisation des repères de crue levés en post-crues
et des prises de vue aériennes (casiers en eau ou pas)

 ⇒ Crue de 2021 : crue de validation (± 30 cm)



Révision des seuils de vigilance



Révision des seuils de vigilance

 ⇒ Ajustement des seuils suivant la méthodologie nationale  qui garantit la définition des niveaux de vigilance sur
 les mêmes critères pour les 2 tronçons de la Garonne aval (Garonne marmandaise (SPC GTL) et girondine (SPC GAD))

 ⇒ Analyse des débits caractéristiques + prise en compte des enjeux 



Travail en cours et perspectives
      ⇒ Mise en place d’un modèle hydraulique 2 D, afin de :

- confirmer la courbe de tarage sur Tonneins ;

- anticiper le déclenchement du sursaut hydraulique sur Marmande, La Réole et Tonneins ;

- Conditions limites amont en amont des
 zones de débordement importantes 

- Condition limite aval sur Langon (33)

 

 

Zone de  non-linéarité importante (9,00 < H(Tonneins) < 9,40 m)



Travail en cours et perspectives

 ⇒ Valorisation de la donnée historique :

- numériser et reverser la  donnée historique des relevés historiques
(S3, archives départementales du Lot-et-Garonne, données parcellaires 
Depuis 1847, continues depuis 1877 ). Action prévue d’ici 2030

- étudier les conditions d’utilisation de cette donnée
 (position des échelles limnimétriques, contexte hydraulique, évolution 
du système d’endiguement )

- Motivations ? analogie crue de 05/1918 ~ 02/2021 
concernant les hauteurs maximales aux stations 
de la plaine marmandaise
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