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Contexte et objectifs de la thése
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La méthode BayDERS

"BAYesian Detection and Estimation of Rating Shifts"

Logiciel écrit en R pour la détection et I'estimation des détarages P e i
o . FREREFEFERENET S ETEN SRS SN ST SRS TS FEH
https://qgithub.com/MatteoDarienzo/BayDERS # This program includes methods for #
# de@ect1ng 5tqge—d15charge rating #
Financé par INRAE, EDF, CNR et le SCHAPI e
. # #
Ve rsion 100 : E%ﬂgpgdar?;@zq (_IM:?.E Lyormn}. :
GUI disponible SEEi s S R AT
. . . # Version vi. 2021 ) #
Utilise BaM.exe (Benjamin Renard, INRAE) # Funded by EDF, O, SCHAPT eapsns
ope . # References: #
Utilise BaRatin-SPD (Mansanarez et al., 2019, INRAE) s Le o et al, 2010) :
>20 cas d'étude testés avec des résultats satisfaisants (en France, e e e
. .. . # Case study: ) ) .
Italie, Bolivie, Mozambique, ...) [1] "io mzi at Estaguinha (ozambigue)

[1] =7/171956 - 6/30/2017"

Reading input data and general options.

Avec les contributionsde: Jérébme Le Coz, Benjamin Renard, Michel R LETE

[1] Z1) Stage record correcty lastal (cio i Eetapishalimti <)
Lang, Felipe Mendez-Rios, Emeline Perret,
Mathieu Lucas, Olga Parshina, Guillaume Bodart

Package R "RatingShiftHappens" réecemment développé par
B.Renard + F. Mendez-Rios


https://github.com/MatteoDarienzo/BayDERS

La méthode BayDERS

Segmentation des jaugeages :@ segmentation probabiliste
Bayésienne récursive des résidus entre les jaugeages et une
courbe de tarage de référence. Considere l'incertitude des
données et fournit les dates de détarages avec incertitude.

Article publié dans WRR (Darienzoetal., 2021)
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La méthode BayDERS

2. Analyse des récessions du limnigramme : les récessions tendent
asymptotiquement vers le niveau du contrdle le plus bas lorsque
le débit tend vers zéro. Un changement morphologique du lit de
la riviere induit un changement de ce niveau asymptotique. On
segmente la série temporelle des niveaux asymptotiques.
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La méthode BayDERS
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Proxy de transport sédimentaire : utilise le limnigramme pour s tewsd I | ‘
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Cas d'étude
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Discharge Q [m*.s™']
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Le Mat a Escalier, lle de la Réunion
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Estimation de la courbe de tarage multi-période avec
la méthode Baratin-SPD (Mansanarez et al. [2019])
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Le Beni a Rurrenabaque, Bolivie

Stage h [cm)]

b)

c)

Stage h [m]

500
b
40045
300 B o L
T
200, o LAy sael
Ree g Tt NN
- r e .
100 | RS ‘:" 3 \'Nh'":" e
~- NG N e s — -
! a\-.. agand - - —
[i} @:‘ﬁ Q‘- —~ S =
d - = " - -
T Te———
-100
0 50 100 150 200 250
Recession time [days]
-
-
0 bt i |
_ -
I |
i t [
I : I ——
L] . L
0 - [
100 1 - 1 I
T I
15 11
0 2000 4000 6000 8000
Time [days]
6
4 |
| | I ‘ | 1 l
! | | q | | [ |
SRV Y LeTY RN,
AN FVW & Wl i s | '
| ! J .l | .
f - « % d ! | J M [} I'I f
— - - J | —
0 2000 4000 6000 8000
Time [days]

Cas d'étude

25000 =
20000 4
15000

10000 4

Discharge Q [m3/s]

5000 4

...........

L'hydrogramme officiel
(trait discontinu) semble
sur-estimé

Projetde CIMA
Foundation (ltalie)

C1ITIOL

RESEARC
FOUNDATIO

Le Beni
a Rurrenabaque,
Bolivie

T
01/01/2014

T
15/01/2014

Date

T T
01/02/2014 15/02/2014

01/03/2014



Discharge [ m®s ™" ]

Stage [m]

Application en temps réel

1000
<o
o)
100 §
[
10 & =
t = 3662.86
1
0.1 —_—
T
n
(2]
0.01 T T EE
5 o
&
©
g
o @
=
3-
2 -
Ne
1
07 @J\M\\}\ | J
-1 T T
3400 3600 3800 4000
Time [days]

1000 T

100 4

-
o

0.1

Potential rating shift !

Residual [ m’s™ ]

Sedim. Volume [ m> ]

Stage [cm]

15

101

»

-
I

~l\

)
¥

10
50000

40000 1

30000 1

20000 1

10000 1

3400 3600 3800 4000

Time [days]

200

past
recessions

100

past new

- B o I

-100

0 20 40 60 8 100 120
Recession time [days]



Interface graphique Java

* Interface pour la segmentation probabiliste (Darienzo et al. 2021)
* Développée par: Olga Parshina et Matteo Darienzo. Utilise BaM.exe (B. Renard, INRAE)
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Perspectives

* Interface graphique BayDERS-Java
* Optimiser le temps de calcul
» Utilisation en temps réel (procédures)

* Implémentation d'autres méthodes: corrélation entre stations voisines
ou avec les sorties d'un modele pluie-débit, segmentationde la
relation hauteur-vitesse (e.g., radar)

* Extension a d'autres domaines (segmentation des séries de débits max
annuels)

Publications prévues:
* Article a soumettre sur WRR sur I'analyse des récessions (Darienzo M., Renard B., Le Coz J.,

Lang M. “Estimation of river bed evolution at hydrometric stations using stage-recessions”).

* Article a soumettre sur LHB sur le logiciel BayDERS et ses applications
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